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NEPEAMOBA

Illanoeni euumeni!

Kypcu 3a Bu60opoM € 060B’sI3KOBOIO CK/TaZiOBOIO ITePe/TiKy HaBYa/IbHUX IIPEfi-
METIB 5K y CTapILii KO, TaK i Ay gonpodinpHoi miarotoBky. BoHu BifirpaoTsb
BX/IMBY POJIb Y 3abe3eueHHi 0COOMCTICHO OPiEHTOBAaHOTO HABYAHHS i CTBOPEH-
Hi B/IaCHOI OCBiTHBOI Tpa€eKTOpil mkossapa. Bubip Temaruku KypciB 3AiliCHIOETbCA
YYHSIMM BifiTIOBifHO o ix 6a)kaHHA Ta iHTepeciB, a BiABifyBaHHA 0OpaHNX HUMU
KypciB € 060B’s13k0BMM. TeMaTHuHMII IEpeNiK KYpCiB 3a BMOOPOM, IO IIPOIOHY-
ETHCSA YYHAM, Ma€ 6y Ty Ha/IMIIKOBYUM /ISl BApiaTMBHOCTi BUOOPY.

3a yac HaBYaHHA y 8-9 K/Jacax y4YHi MaloTb OIpPAIIOBAT He MEHILe HiX
2-3 xypcu. Y HaBYa/JIbHOMY 3aK/aji 6akaHO CTBOPUTM TaKi YMOBHY, II0O6 y4Hi
May MOXK/IMBICTD BifjBifyBaTu Kypcu 3a BubopoM 3 pisux npepmeris. Le gomo-
MOXKe IM OLIiHMTY CBOi MOXX/IMBOCTI Ta 30pi€HTY€ Ha nofanbumit Bubip npodimo
HaBuaHH:A. CaMe TOMY 3MICT TaKMX KYpCiB Ma€ He TiIbKy MicTuTy iHpopmariio,
IO PO3IUMPIOE 3HAHHA i3 IIKIIbHUX IIPEJMETIB, a i 3HAlOMUTY YYHIB i3 PisHMU-
MM coco6aMi JisTIbHOCTI, HEOOXifHMMM A1 ITOfA/IBIIOrO YCIIIIHOTO HABYaHHS
B KJIaCaX TOTO 4 iHIINOTO Mpodimio CTapIIo] KO

dakynbpTaTVBIY i TYPTKY TAaKOXK € OfHi€0 3 GopM opraisanii gonpodinsHoi
nigroroBku: ix Bubip 3AilficCHIOE BUMTEND, a YUHI BiABifyI0Th Ha JOOPOBINTbHNUX 3a-
cajiax.

Kypcu 3a Bubopom, paky/nbTaTiBy i I'ypTKM peani3yloThCs 3a PaXyYHOK TOAVH
BapiaTMBHOI CK/Iafl0BOi HaBYa/IbHOTO IVIaHY WKOMK. [X OITYMa/IbHMIT CyMapHUit
o6csr Ma€ CTAaHOBUTY He MeHIIle Hbk 35-70 roguH Ha pik. IIponeneBTiaHmMii eTan
RonpodiIbHOL MiTOTOBKY MOXKHA PO3IOYMHATY BXe Y 5 KJIACi, IO JO3BOMUTH
YYHSIM yCBimOMMTY Bi1acHUIT Bu6ip sikoMora paHilie.

Yactuna I 36ipHuKa npucBsieHa fonpodinbHil miaroToBLi Y4HiB i MiCTUTD
HaBYa/IbHi IPOTPaMy 3 MATEMATVKY [Is PiSHUX €TaIiB came JOnpodUIbHOI mifro-
TOBKM: I'ypTKa i paKympTaTMBHMX KypCiB [/t 5—6 K7aciB, PpaKynbTaTMBHIX KYPCiB
Wit 7-9 KiaciB, 0Oriko-MaTeMaTMYHMX (aKyIbTaTMBHUX KYPCiB s 5-9 kiacis,
KypciB 3a Bu6opom ays 8-9 kiacis.

Oxpim 3asHaueHMX KypciB yacTuHa I 36ipHMKa BK/IIOYaE TAKOX aBTOPCBHKi
IporpamMm 3 MaTeMaTHKM, AKi mobpe cebe 3apeKOMEHAYBalM i 3a SIKUMM BXe
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‘ lNepeamoBa

6araTo pokiB IpaIjoOOTh y BiJOMUX 3ara/IbHOOCBITHIX HaBYa/IbHUX 3aK/Iafax pi3-
HUX pETioHiB YKpaiHu.

He omunynu Mu it y4aHiB, AKi BXe y 8 kmaci 3pobunu cBiit Bu6ip Ha KOpUCTb
HOIIMO/IEHOTO BUBYEHHS MaTeMaTMKM, i BKIOYMIN IIs1 HUX NporpamMu Qakymnb-
TaTUBIB i KypciB 3a BUOOPOM, pO3paxOBaHMX fAK Ha ONPAIIOBaHHA IPOTATOM OfI-
HOro poky (9 Kmac), Tak i mpoTAroM Y0TUPBHOX POKiB (8-11 Kmac).

Koxxna mporpama BiflioBifae BciM BMMoOraM /io HaBYaJbHMUX IporpaM da-
KY/JIbTAaTUBIB i KypciB 3a BM6OPOM: MiCTUTD NOACHIOBATIbHY 3aIIUCKY, PEKOMEH-
Jalii moAo0 TEpMiHiB BUK/IalaHHA KypPCYy, TEMaTUIHUI POSIO/i/I HABYaAbHOTO
HaBaHTa)X€HHs Ta BMMOTM [0 HaBYaJbHUX [OCATHEHD Y4HIB. [0 feAKMX IIpO-
I'paM AOJAETbCA OPIEHTOBHE KaZleHAapHO-TEMAaTUYHE IVIAHYBaHHSA Ta METOMNY-
Hi BKa3iBKM IIOJI0 BUK/IA[JaHHA KypCY. YUUTENb MOXKEe CaMOCTIiifHO CKOpUTyBa-
TV PO3IOAIN TOAVH MiXK TeMaMy 06paHOro KypcCy 3a/IeXXHO Bijj HaBaHTa)KeHHS,
BUAIIEHOTO Ha AonpodinbHY MiTOTOBKY YYHIB B MeXKaX HaBYa/JIbHOTO IIAHY
IIKOJ/IM, MOX/IMBOCTeH i moTpe6 yuHiB. CriofjiBaeMOCh, IO 3allpOIIOHOBAHE BU-
INaHHS JOIIOMOXXE BUUTE/NAM i KEpiBHMKaM HaBYa/IbHUX 3aK/IafiB B opraHisamii
Ta AKiCHiN peani3anii ;onpodinbHOI MiATOTOBKY.

BucnosmoeMo NopsAKy BciM aBTOpaM INOAaHMX y 30ipHMKY HaBYaJabHMX
IIPOrpaM 3a aKTMBHE CHPUsIHHSA Y peanisauii Koxnunenii mpodinbHoro HaB4aHHs
B CTaplIiil IIKOIi.

Ynopaonuxu

£ narecs



NMPOIrPAMU DAKYJIBTATUBHUX
KYPCIB | T'YPTKA

MartemaTunyHi cmaparau (5-6 Knacm)

MartemaTuyHuit Kanenpockon (5-6 kKnacm)
Po3B’A3yemo TeKcToBi 3aaayi (5—6 Knacu)

LlikaBa maTtemaTtuKa (6 Knac)

iCTOPHYHI LiKaBUHKM Y MaTeMaTU4YHUX 3aavax (6 Knac)
Po3B’a3yemo npuKknagHi 3apayi (6 kKnac)

MartemaTtu4Hi o6pii (rypTok, 5-6 Knacmu)

JloriyHi cTeXXMHKU maTemMmaTuKku (5—-8 Knacu)

Jlorika (5-9 knacu)

Bu6paHi nutaHHa anre6pm (7 Knac)

icTopia matemaTuku (7—-9 Knacm)

3a nawTyHKamMM WKiNbHOI MaTteMaTUKHu (7-9 Knacwu)
feomeTpis AK NpaKTUKa, norika i daHTasia (7-9 Knacmu)
Moaynb uncna (8—-11 Knacwu)

Po3B’a3yBaHHA 3ajau4 3 napameTpamu (8—11 knacwu)



MATEMATU4YHI CMAPAI M

Mporpama ¢dpaKynbTaTUBHOI O Kypcy ANA y4HiB 5-6 KnaciB

ABTOp: [lomGposcvxa /lapuca Cmenaniéna, suumens Mamemamuxy
3azanvroocsimuvozo narciorny I-111 cmynenis m. lllenemisxa

NOACHIOBAJIbHA 3ANTUCKA
IIponec pedopMyBaHHA CHCTEMU CEPeTHBOI OCBiTM Ma€ BK/IIOYATH B cebe
He JINIIe MOJiepHi3allilo IIKiIbHOTO KYPCY MaTeMaTVKH, a 1 HAIIOBHEHHA 1OT0
HOBUM 3MiCTOM, fIKMIT JO3BOJIUB 6M HMigBUIMUTK piBeHb MaTeMaTUYHOI OCBi-
TV MifipocTanyoro nokojninHa. HaBumrTy giteit 6aumTym Kpacy MaTeMaTHKW,
po3BuBaTu Ta GOpMyBaTy iHTEpeC BO Hei — OfHe 3 HaMBaXX/IMBIIINX 3aBJaHb
BUK/aJlaHHA MaTeMaTUKMY, aJiXKe CTiIKNil IIi3HaBa/IbHUM iHTepeC € OHUM 3 iH-
CTPYMEHTIB, 1[0 CIIOHYKa€ MKOAPiB 0 6i/bII I160KOTo NisHAHHA IpeaMeTa,
posBuBae ixni 3gi6nocTi. [IpoTe 3HaHHA, AKi OTPUMYIOTH MIKOJAPI HA YPOKax
IIil 9aC BUBYEHHA OCHOBHOI'O KYPCY MaTeMaTUKM, HE 3aBXAU BUABIAIOTHCA
pocTaTHiMK. Y 3B’A3KY 3 UM 3pOCTA€ ponib (HaKyIbTaTUBHUX 3aHATH 3 MaTe-
MaTVKM, Ha AKMX YYHi IOTINOMIO0TE Ta CUCTEMATU3YIOTh 3HAHHSA 3 OCHOBHOTO
KYPCY, OTPUMYIOTh JOZATKOBY iHopMalnio BUXOgAuM 3 HJOCATHEHb MaTeMa-
TUYHOI HAYKM.
QaxynpTaTMBHUI Kypc «MareMaTu4Hi cMapargyu», 10 IpOMOHYETbCA AJIA
Y4HiB 5-6 K/IaciB, fAKi I[iKaBIATbCA MaTEMAaTNKOIO, BICBIT/IIOE MUTaHHA, HE OIIpa-
IIbOBaHi B 6a30BOMY Kypci IIKi/TbHOI MaTEMaTUKIL.
Mera Kypcy:
* popmyBaHHA B y4HIiB yAB/I€Hb PO MaTeMaTUKY AK (OPMY OINCY Ta
METOJ Mi3HaHHA AiICHOCTi, pO3YMiHHA PO/ MaTeEMaTUKN B CY4aCHOMY
JKUTTI;

* 036pO€HHA YYHIB IEBHNM 06CATOM reOMETpUYHMX 3HAHb i BMiHb, HEOOXifI-
HUX 1A CHPUMAHATTA Ta YCBiJOM/IEHHA HaBKOJIMIITHBOI FiATBHOCTI.

3aBAaHHSA Kypcy:

* MNPUILENTIOBATI YYHAM iHTEpEC O MAaTEMaTUKY;

* IOITMOMIOBATY i PO3IIMPIOBATY 3HAHHA YYHIB 3 MaTeMaTUKN;

* PO3BMBATM MaTeMAaTM4YHMIT KPyTos3ip, /oriuHe it abcTpakTHe MUCTIEHHS,
BOCITiIJHNLIbKI BMIiHHA Ta HaBUYKM LIKOJIAPIB;

* CIPUATH iHTENIEKTYa/IbHO-IIPAKTUYHIN JOCTiAHNIBKIN HiANTbHOCTI Y4HIB;
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MarematnyqHi cmaparam "

* BJIOCKOHAJIIOBATH IIPOCTOPOBY YABY, 06pasHe MUC/IEHH, 300paXX yBa/lIbHO-
rpadiyHi BMiHHA, IPUITOMU KOHCTPYKTMBHOI Aif/IbHOCTI, T€OMETPUIHY
inTYyinio, okoMip, mamM’ATh, GOpMYBaTH NPaBMWIbHY MaTeMaTUIHY MOBY;

* BUXOBYBaTM BMiHHA [O/IATV TPYZHOUI IIifi Yac po3B’A3yBaHHA MaTeMa-
TUYHMX 3a/1a4, HAIlONEeIINBICTh Ta iHiIjiaTUBY, IO3UTUBHI AKOCTi 0CO-
6ucrocTti (BigIOBiZaMbHICTD, CYM/IIHHICTD, AUCIMIUIIHOBAHICTD, OXail-
HiCTb, CTApaHHICTB).

TeomeTpyuyHa CKnafioBa LIbOTO KYPCY AA€ BUUTENIO YHIKa/IbHY MOX/IUBICTh
PO3BUBAaTH AUTHHY Ha Oyab-AkoMy erami popmyBaHHA ii iHTenekTy. Pirypnu,
JoTiKa i MpaKTU4YHe 3aCTOCYBaHHA — OCb «TpM KUTU», TPU OCHOBHIi CK/Iafio-
Bi, IO JIO3BOJIAIOTh TAPMOHIYHO PO3BMBAaTy 0Opa3He i1 JIOTiYHE MUCIEHHS JY-
TUHM OY[b-AKOTO BiKy, BAXOBYBaTH B Hel HaBUMYKM IIi3HaBa/JIbHOI, TBOPYOI Ta
npakTudHol AisnbHOCTI. Ha 3aHATTAX HAOYHOI TreoMeTpiel ImepenbadyeHo
PO3B’A3yBaHHA I[ikaBUX TOIOBOZIOMOK i 3ajia4, TallepoBUX TeOMEeTPUYHNX irop
Tommo. 1leit Kypc JOIOMOXKe PO3BMHYTH B Y4HIB KMIiT/IMBICTh i BUHAXiI/INBICTDh
IIpM pO3B’A3yBaHHI 3a/1ay.

BikoBi 0cO6/IMBOCTi YUHIB BUMaraloTh BK/IIOUYEHHA B pOOOTY PisHNUX UyTTE-
BMX OPTaHiB, a OT)Xe, Ilepefi6adaloTh Pi3HOMaHITHICTh BUJIiB JIifI/IBHOCT Y4HIB Ha
3aHATTAX. CaMe I LbOTO BiKy AKICTh 3HaHDb CYTTEBO 3a/IEXUTD BiJf 3aCTOCYBaH-
HA pi3HUX TeXHiYHMX 3ac06iB HaBYaHHA, HAOUHMX MOCiIOHUMKIB. ToMy 3ampormo-
HOBaHi 3a/ja4i i KOHCTPYKTOPH, TOTIOBONIOMKY i oC/iaM, GOKyCH i JOCTiIKEeHH
6axkaHO TOfjaBaTy 3 BUKOPUCTAHHAM MYITUMEAIMHNX Ta iHIINX CYYaCHUX TeX-
HOJIOT1IA.

HabyTTs yYHAMYU HOBUX 3HaHb 3[IiJICHIOETBCA B OCHOBHOMY B XOfi IXHBOT
camocTilinol fianbHOCTI. Cepef; 3aladHOro i TEOPEeTMYHOrO MaTepiany aKIieHT
pPOOUTHCA Ha BIIPaBax, IO PO3BUBAIOTD «T€OMETPUIHY CIIOCTEPEXIUBICTDY, iHTY-
irfito, yABYy yuHiB. PiBeHb cKIaffHOCTI 3aga4 Ma€ 6y Ty Takum, W06 1X po3B’A3aHHSA
6ymu poctynHi 6inbimocti yuniB. OcHoBHMMY popMamu opraHisanii ¢pakynbra-
TUBHOTO KYpCy MOXYTb O6yTH TeMaTu4Hi KOMOiHOBaHi 3aHATTA, irpy, 3MaraHH,
PO3B’A3yBaHHSA 3aJ1a4, TOBiJOM/IEHHS Ta IIpe3eHTallil y4HiB.

IIporpamy nofano B TabMMIHOMY BUT/IAAL. Y TepIiit Tab/uLli HaBeJleHO PO3-
IIOJIi/I HABYA/JIBHOTO MaTepiany 3a TeMaMM, y APYTiit — 3MiCT HaBYa/JIbHOTO MaTepi-
aly 3a TeMaMy Ta BUMOI'M [IO HaBYa/IbHUX JJOCATHEHb Y4HiB. Y 3MiCTi HaB4a/IbHO-
IO MaTepiany, CTPYKTypOBaHOTO 3a TEMaMy 3 BUSHAYEHHAM Ki/IbKOCTi TOAMH Ha IX
BUBYEHHS, 3a3Ha4eHO TOV HaBYa/IbHUI MaTepia, AKuit Ma€ 6yTu BUBYEHN 3 Ti€l
4y iHmoi TeMy. Bumoru 1o HaBYaIbHNUX JOCATHEHD YYHIB BiloOpaXkaloTh piBeHb
3aCBOEHHS HABYAJIBHOTO MaTepiany. Y TpeTiil Tab/muIli IpOIIOHYETHCS OPiEHTOBHE
Ka/IeHJAPHO-TeMaTIYHe I/ITAHyBaHHA KYPCY, 1O IOIIOMOKe BUMTEIIO Y JOLII/IBHO-
My 71060pi Ta palioHa/IbHOMY PO3IOZi/Ii HaBYa/IbHO-OCTIAHUIIBKOTO MaTepiany
3TiJfHO 3 TeMaMH Kypcy.

Kypc pospaxoBannit Ha 70 rogua — 10 35 roguH y 5-My Ta 6-My KiIacax;
TIDKHEBe HABaHTAKEHHA CTAHOBUTH 1 TOAMHY.
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

PO3NMOAIN HABYANIBHOIO YACY

Ne 3/m | Tema | KinbkicTh rogun
5 K/NIAC
1 OCHOBU MaTeMaTUKN 3
2 3amavi Ha KMIT/INBICTh 5
3 KoHcTpyroBaHHsA 11
4 JloriuHi 3amaui 13
5 JdnpaKTiyHi irpn 3
6 K/IAC
1 IeoMeTpy4Hi rO/TIOBOTIOMKHN 5
2 TekcToBi 3amaui 8
3 MHororpaHHMKA 7
4 ‘Touky Ha KOOPAMHATHIN IJIOMIVHI 5
5 TonomnoriuHi gocmiam 4
6 Yynosi KpuBi 6
PA3OM 35
3MICT HABYAJIbHOI0O MATEPIANTY TA BUMOTH
A0 HABYAJIbHUX AOCATHEHDb Y4YHIB
K-ctb . . . .
vomim 3MicT HaBYaTBHOTO MaTepiamy HaBuanbHi JOCATHEHHSA YIHIB
5 K/NIAC
3 |Tema 1. OcHOBM MaTeMaTUKN Yuens (y4eHuU1s) 3HaE:

TeoMeTpis AK pO3JiT MaTEMaTHUKIL.
Kpecnsapcoki iHcTpyMeHTH Ta ITpa-
BIJIa KOpUCTyBaHHA HuMu. [lonat-
TA IIPO HAVIIPOCTIIi TeOMEeTPUYHI
(birypm: TOYKa, IPsIMa, IPOMiHb,
BifIpi30K, KyT, KO/IO, MHOTOKY THMK
Ta IXHi B/IaCTMBOCTI.

Knacy Ta po3psagu 6ararormgpo-
BVIX HaTYPa/IbHVX YVCEL.

HecsitkoBi fpo6u. [lecsTkoBi 3Ha-
KV lecITKOBYX ipo6iB. IIpaBmia
BMKOHAHHA [ill HaJl JeCATKOBUMM
npobam.

Po3p’s13yBaHHs 3a/1a4 Ha pO3PaxyH-
KV OI/IATV KOMYHA/IbHYX IOCTIYT,
OIUIATH 32 CTIOKVMBAHHA BOJM, Ta3y

Ta €JIEKTPOEHepril,

e Ha3BM HAWMIPOCTIMINX reoMe-
TpraHUX Biryp, Moxe ix moby-
RyBaTy;

» Ha3BM KpECIAPCHKUX iHCTPY-
MEHTIB i IpaBNU/Ia KOPUCTYBaHHA
HYMM Ipy HO6YAOBi Ta BUMipIo-
BaHHI;

Ydenb (yueHun1s) ymie:

e 3aCTOCOBYBATM IIpaBU/IA BU-
KOHaHHA Jiiil Haf| 6araToumdpo-
BYIMU YMICTITAMU Ta JIeCATKOBUMU
Apobamus;

¢ KOPHCTYBATVCA TabINIIEI0 Tapy-
¢iB KOMYHa/IbHIX IIJIATEXKIB;

e IPOTHO3YBaTH i OI[iHIOBATH
pesynbraTi 064NC/IeHb.




MatematnyHi cmaparamn

K-cth
TOAMH

3MicT HaBYa/IbHOTO MaTepiamy

Hapuanbni fOCATHEHHA YYHIB

TOCIIOAAPChKi pO3paxyHKH, O3HA-
JIoM/IeHHA 3 Tapudamy Ta TepMiHO-
JIOTIi€I0 3a pO3pO6IEHNMY CTIOBHHU-
KaM# Ta TaOnmuiIsaMu.

5 |Tema 2. 3agavi Ha KMIiTIMBICTH Yuens (yueHurs):
Po3p’A3yBaHHA Ta CK/IaflaHHA * ONUCY€ IPUIOMY CKIAlAHHA Ta
3afla4y-3arajiok, 3afla4->XapTis, PO3B’A3yBaHHA pebyciB;
MaTeMaTU4YHUX pebyciB, 3afayu e p036°513y€ 3afiadi-3arafKu, 3ajadi-
Ha BiffrafiyBaHHs 4MCe]l, 3ajjad, 1110 xapru, pebycy, 3agadi-icropii;
3ammcaHi y BUITLAAI LiKaByX ic- e cknadae Hajtnpocrimi pebycu,
TOPIi. 3afjavi-3arafiky, 3ajadi-icropii ta
3afavi-XapTiu.
11 |Tema 3. KoncTpyioBaHHSA Yuens (yueHuns):
Ck/IafiaHHA Ta pO3pi3aHHA NAlEpy, |» Xapaxmepu3ye TEXHIKM CKIafjaH-
paMKu Ta BKIagKu MoHTeccopi. Hs Ta pO3pi3aHHA Namnepy, paMKu
«Cromaxion» Apximena. Pismopyy | T2 BKIaku MonTeccopi;
KOHCTPYKTOpIB mmoniMiHo. Mucre- | * 607100i€ HABUYKAMU CKITA/IAHHSL
IITBO IIAIIEPOBOTO KOHCTPYioBaHHs | BISEPYHKIB Ta KOHCTPYKIiit 32
opirami. JOIIOMOTOI0 PaMOK Ta BK/IaZiOK
KonctpyroBanns 3 6yxsu T. Momeccqpu . .
[llaxoBa GOMIKa. * 3Hae CyTHICTD npan Apximena
«CTOMaxioH»;
* ONUCY€E BiMIHHOCTI MiX
IIeHTaMiHO, TeKCaMiHO,
T-KOHCTPYKTOpOM Ta IIaXOBOIO
TOIIKOIO;
e 807100i€ HAMITPOCTIMIMMY IIPHUILO-
MaMU opirami;
* ‘YMi€ KOHCTPYIOBAaTH Ta CK/IaJjaT!
Hatnpocrimi ¢irypky B TexHini
IIO/TIMIHO.
13 |Tema 4. Jloriuni 3agayvi Yuens (yueHuns):

ITpuHLMT fOBeieHHS Bifi CYIIpO-
TUBHOTO. IIOHATTA KOHTpano3uuii,
iHBepcii.

Po3p’si3yBaHH 3aj1ay Ha JOBENEH-
Hs METOZIOM BiJf CYIIPOTMBHOTO,

3 BUKOPMCTaHHAM KOHTPAIO3MILi.

* 'YyMi€ PO3PI3HATH Pi3Hi TUIIN 3a-
Ja4 Ha JIOTiKY;

* Xapakmepu3ye METORU
PO3B’s13yBaHH Pi3HUX TUIIIB 3a-
Ja4 Ha JIOTIKY;

£ nanos



lporpamu paKyibTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Knacu

K-cth
TOOMH

3MicT HaBYa/IbHOTO MaTepiamy

HaByanbHi JocATHEHHA YIHiB

3apadi, mo po3B’A3yIOTHCA 3 KiHIA.

Po3p’s3yBaHHA 3a/jad Ha IIEPECTAHOB-
Ky, Tlepe/MBaHHA Ta 3BKYBaHHS.

Po3p’s13yBaHHA CTapOBMHHMX 3a-
a4 Ha BrafjyBaHHA 4MCENl.

¢ ONUCY€E AITOPUTM PO3B SI3yBaHHSA
3a/ja4d Ha JOBEJ,CHHS METOROM
BiJf CYIIPOTMBHOIO Ta 3 BUKOPHU-
CTaHHAM KOHTPAIO3uIlii;

« 807100i€ amapaToM
PO3B’sI3yBaHHA 3aa4 Ha JIOTIKY.

3 |Tema5. IupaxTuyni irpn Yuens (yueHun):
CxnafjaHHA Ta IPOBEfEHHA e yMi€ MigOMpaT 3aIMTaHHA JJIs
BiKTOpMHM «Y CBITi 4mcen». BiKTOpMHMU;
O3HAOM/IEHHS 3 TEXHIKOIO Ta pi3- |* 3H#€ PISHOBUAM MaTeMaTITHIX
HOBUZaMu MaTeMaTndHux Qokycis, | POKYCiB T2 300”0‘3"6 _TeXHiKOIO BU-
ITigroToBKa Ta MpOBEfEHHA Ma- KOHARIA HAMHPOCTIIIIX 3 TS
TEMAaTUYHOTO TYPHipy «30psaHa ¢ mae chopmosany CTUIKy BRY®
peraTax. TPIllTHIO MOTUBAIIiIO I[OAI0 Y4acTi
B AMJAKTUYHUX MaTEMaTUIHIX
irpax Ta 3MaraHH:AX.
6 KJIAC
5 |Tema 1. TeomeTpuaHi ronoBo- Ydens (yaeHUI):
JIOMKI e 807100i€ OCHOBHUMM IIPUIIOMaMM
3apaui i3 cipuukamu. IJonoBonom- PO3B’s13yBaHHs reOMeTPUIHMX
KM KiiT4acToro mnamepy. Ilapkern. TOJIOBO/IOMOK;
Bopatopu. o MA€:ys67eHHs PO PAKTUIHY
YaCTMHY BUTOTOB/IEHHA MTAPKETiB
Ta 60pAIOPiB;

* 'PO3yMiE Ma yMi€ 3acmocosysamu
OCHOBHIi IpMHIMIIM TOOYHOBK
i po3B’A13yBaHHSA TONOBONIOMOK
K/IiTYacTOro Iamepy;

o 00UiILHO BUKOPUCOBYE
reOMETPUYHi 3HaAHHA IIiff yac
3HaXOI>KeHHs PO3B A3KiB 3a/ad.

8 | Tema 2. TexcToBi 3agaui Ydens (yaeHU1):

3afavi EKOHOMIYHOTO XapakTepy.
3afadi Ha 3aCTOCyBaHHA NPUHIIN-
iy Jipixie. 3afadi Ha MOAIMBHICTD.
CrapoBuHHI 3afa4i Ha pO3paxyHKH
B yaci. CTapoBMHHI 3a/ja4i Ha I10-
popoxi. CrapoBuHHi 3afjaui Ha

TPOIIOBL PO3PaXyHKM.

* 3HAE OCHOBHI TUIIM CIOXKETHUX
TEKCTOBUX 3aj1ay;

e 807100i€ amapaToM /IS BifjIIyKaH-
HS Q/ITOPUTMY PO3B SI3yBaHHS
TEKCTOBOI 3a/ayi;

e 3ACrMOCO8YE MAaTEMATUYIHI 3acO06M 10
PO3B’sI3yBaHH CIOKETHUX 3aj1ad.

£ nanon



MatematnyHi cmaparamn

‘ 11

K-c1B
TOMH

3MicT HaBYa/IbHOrO MaTepiamy

Has4anbpHi JOCATHEHHA YYHIB

7

Tema 3. MHOTOTpaHHMKM
MHuororpanHuku. [IpaBuibHi MHO-
TOTPaHHMKM T IX BUTOTOBJ/IEHH S
3a T06yZIOBaHMMM PO3TOPTKAMI.
ITo6ynoBa nepepisiB MHOTOrpaH-
HUKiB. MeTof TpbOX IIPOEKITiil.
IpanbHmit Ky6uK.

Yuens (yueHuns):

o ymie 06UMCTIOBATY IIONIi IO-
BEPXOHB Ta 06’eMu HaMIIpo-
CTilIMX MpaBMWIbHUX MHOTPaH-
HMKiB;

o MA€ TIOHATTS IIPO IPUHIUIIN
1100y710BM PO3TOPTOK MHOTO-
IPaHHUKIB;

o ymie OymyBaTy po3rOopTKM Haili-
IPOCTIllINX ITPaBWIbHUX MHOTO-
TpaHHMKIB;

e 807100i€ IOYaTKOBUMM HaBUYKa-
MM} BUTOTOBJIEHHS MOJie/iel reo-
METPUYHHUX TiJI;

* N0ACHI0€ Xiff TO6yHoBYU nepepisiB
MHOTOTPaHHMKIB;

e Xapaxmepusye OCHOBHi MOMEH-
TV TO6YROBY IIpOeKIIiit Ky6a
Ta TPaIbHOrO KyOuKa.

Tema 4. Touku Ha KOOPAMHATHI
ITONIMHI
MoXXIMBOCTi KOOPAMHATHOI IIJIO-

myHY. 3amudpoBaHe TUCTYBaHHS.

JTa6ipuuT. Mopcokuit 6iit.

Yuens (yueHuns):

 ymie 6yyBaTy TOUKHU 32 KOOP-
AVHaTaMy Ta BU3HAYATU KOOP-
AVHATU TOYOK Ha KOOPAMHATHIN
T/TOILIMHI;

e 807100i€ TEXHIKOIO TO6YTOBK
PUCYHKIB Ha KOOPAMHATHI II/IO-
IIMHI 32 KOOpAMHATaMU BifiIIo-
BiJTHUX TOYOK;

o BUKOPUCMOBYE SHAHHS IIPO
KOOPAVHATY TOYOK IIif} 4ac Ipyu
B MOPCBhKUit 6iif Ta IPOXOIKEH-
HsA MabipuHTIiB;

e 3Hae IpUHIMIY NM(pPYBaHHA
B 3amnppoBaHOMY TUCTYBAHHI.

Tema 5. Tomonoriuni mocaigu
Tomonoris. @irypu ogHuM po3-
qyepkoM Itepa. JIucrok Mebiyca.
[Tnamka Knainaa.

Yuens (yueHuns):

* MOACHIOE CYTHICTb TOIIO/IOTII
AK IOHATTS;

o MAE€ yA6/IeHHs TIPO MOOYIOBY
¢biryp ofHUM po3depKoM Iiepa;

£ nanos



lporpamu paKyibTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Knacu

K-c1B
TOIMH

3MicT HaBYa/IbHOrO MaTepiamy

Has4anbHi JOCATHEHHA YUHIB

ymie 6ymyBaTH HaipocTii

¢birypu ogHMM po34epKOM Iepa;

e MOACHIOE IPUHIUII TOGYIOBU
mcTKa Mebiyca;

s 807100i€ TEXHIKOI0 BUTOTOB/IEHHS
BapiaHTiB /mucTKa Mebiyca;

* 0NUCY€E KOHCTPYKINIO IUIALIKA

Kiaiina Ta Ma€ MOYaTKOBi 3HAH-

Hs IPO 3B’A130K MiX 1i 6ymoBo0

Ta 6ymoBoro Bceciry.

Tema 6. Yyposi xpusi

Yynosi kpusi. Kpusi gpakona. Ma-
TeMaTU4Ha BikTopuHa «Iu 3Haem
TH BUTATHUX MaTeMaTuKiB?». Ma-
TeMaTUIHU peepBepk.

YyeHsb (yueHn1s):

* MAE ys871eHH IIPO YyOBi KpUBi
Ta IXHi BTaCTMBOCTI;

» MOJCe Onucamuy 3arajJibHuI BUJ,
KpMBOI [JpaKOHa Ta Ha3BaTH
OCHOBHI 1i BTaCTMBOCTI 11 IIpaK-
TUYHe 3Ha4YCHHS;

o 807100i€ TpaiTHOI0 KYIBTYPOIO
H06YZI0B reOMETPMYHMX PUCYHKIB.

OPIEHTOBHE KAJJEHAAPHO-TEMATUYHE NJIAHYBAHHSA KYPCY

5 K/IAC

Homep
3aHATTA

Hara

TeMa sanarTa

Tema 1. OcHoBu MmareMaTukxu (3 200)

HMK Ta iX B/IaCTUBOCTI

ITepwri kpoku B reomerpii. HavimpocTimmi reometpuysi
¢irypu: Touka, nmpsmMa, MpOMiHb, Bifpi3oK, KyT, MHOTOKYT-

2-3

ApudmeTnyni zii 3 6ararongpoBuMI HaTypaTbHUMM
YKC/IaMM Ta TEeCATKOBMMY fpobamu. ApudmeTnyHi mii
3 ECATKOBUMMU IpobaMu

Tema 2. 3agaui Ha KMiTINBicTH (5 200)

3ajgaui-3aragku

3apaui-pebycu

3afadi y BUITIAA IiKaBUX icTOpiit

3apagi-KapTu

I (O G

3ajayi Ha BifraJlyBaHHA YyCeN

£ narecs



MartematnyHi cmaparamn

31;11(:::5;1 Hara Tema 3aHATTA
Tema 3. KoncrpyroBanns (11 200)
9 3agayvi Ha CK/IaflaHHA Ta po3pisaHHA ¢iryp (3irHu Ta Bu-
piXx, cknagu Girypy, pamku Ta BKIagku MoHTeccopi Ta iH.)
10-11 MmucrenTBo cknagaHasa ¢iryp 3 mamepy — opirami
12-13 «Cromaxion» Apximena. KoHcTpyloBanusa «TaHrpam»
14-15 Koncrpykrop «IlenTaMino»
16-17 Koncrpykrop «IekcamiHO»
18-19 KoncrpyroBanns 3 6yksu T Ta maxoBa JOmIKa, Ipe3eHTa-
I1il KOHCTPYKTOPCBKUX pOOIT
Tema 4. Jloriuni 3agaui (13 200)
20-21 3afayi, mo po3B’A3yIOTHCA 3 KiHLA
22-23 3apmaui Ha JOBEJEHHA Bifi CYyIIpPOTUBHOTO
24-25 3agadi Ha TOBEJEHHA «3a KOHTPAO3UIIEIO»
26-27 3afayi Ha IepecTaHOBKY 4YIeHiB (iHBepciio)
28-29 3apjaui Ha IlepeMBaHHA
30-31 3afiadi Ha 3BOXyBaHHA
32 CrapoBuHHI 3a7ja4i Ha BraJ[lyBaHHA 4MCEN
Tema 5. MugaxtnyHi irpu (3 200)
33 BixropuHa «¥Y cBiTi 1iudp»
34 MaremarnyHi poxycu
35 MareMaTuuHMII TYpHIip «30psAHa perara»
6 KJIAC
;I:r:fﬂ Hara Tema 3aHATTA
Tema 1. TeomeTpuuHi ronoBonoMku (5 200)
1-2 3apadi i3 cipunkammu
3-4 [0/10BO/TOMKM KJIiTYACTOrO IMaIepy
5 ITapkeTn, 60opmopu
Tema 2. TexcToBi 3agaui (8 200)
6-7 3afadi eKOHOMIYHOTO XapaKTepy
8-9 Heski 3afadi Ha 3acTOCyBaHHA NpuHIMITY [lipixite

£ nanos
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

31;1::::& Mara Tema 3aHATTA
10 3amayi Ha MOMi/TbHICTD
11 CrapoBuHHi 3afadi Ha TPOIIOBi pO3paXyHKM
12 CrapoBuHHi 3a/ja4i Ha TOJOPOXi
13 CrapoBuHHi 3aja4i Ha pO3paxXyHKM B 4aci
Tema 3. Muororpanuuku (7 200)
14-16 ITpaBM/IbHI MHOTOTPAHHMKY Ta iX BUTOTOBJICHHS 3a PO3-
TOpPTKaMu
17-18 ITo6ymoBa nepepisiB MHOrOrpaHHMKIB
19 Mertop TpbOX IIPOEKILii
20 IpanbHmit Ky6uK
Tema 4. Touku Ha koopauHaTHiN WIomuHi (5 200)
21-22 Kooppunatu... Koopgunaru... Koopaunaru...
23 Mopcbxuii 6iit
24 3ammdpoBaHe IUCTYBaHHSA
25 JabipuaTN
Tema 5. Tomomoriuni gocmigm (4 200)
26-27 ‘Tonortoris. @irypu ogHMM po3depKoM Iepa
28 JIuctku Mebiyca
29 ITnamka Kiainaa
Tema 6. Uynosi xpusi (6 200)
30-31 Yynosi KkpuBsi
32-33 Kpusi fpakona
34 MaremaTuyHa BikTOpMHa «Iu 3Ha€ TH BUJATHUX MaTe-
MATHUKiB?»
35 ITincymxoBe 3aHATTA «MatemaTuyaHmit peepBepK»
JNITEPATYPA

1. Awmenunxwit H. H., Caxapos I. I1. 3a6aBHas apudmernxa.— M.: Hayka, 1991.

Bess I I. Marematuka. IToci6HuK 1 paKy/IbTaTMBHUX 3aHATH Y 7 KJIaci.—

K.: PagsHchbKa 1mkosa, 1982.

borganosunuy M. Marematnune mxepennie.— K.: Becenka, 1988.

Bacunbes H. b. Marematudeckue copesHoBanusa.— M.: Hayka, 1974.

5. TepmanoBuu II. }0. Bompocs u 3amaum Ha coobpakenue.— M.: Yumep-
rus, 1957.
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MartematnyHni KanengocKon

6. Dnasep C.Ilo3naBatenbHble urpel.— M.: Tpyapesepsuspar, 1951.
7. Hy6posunknit 1., Opros B. O 3010THIX pykax, apudmeTnke u MeuTax.— M.:
Monopas IBapans, 1967.
8. KosaHnos M. I. Marematnuna xpecrtomaris.— K.: Pagaacpka mkomna, 1977.
9. Kopgemckuit b. A. YouBurenbabii mup uncen.— M.: IIpocsemenne, 1986.
10. Mananrok M. IL, JlykaBeubkuii B. I. Onimmiagyu ronmx MareMaTtukis.— K.:
Pagsincpka mikoma, 1977.
11. Harnbun ®@. ®. Marematnyeckas mkarynka.— M.: [IpocBemenne, 1964.
12. Onexnuxk C. H., Hecrepenko 10. B., ITorannos M. K. CrapuHHble 3aHMMa-
Te/IbHbIE 3ajaun.— M.: Hayka, 1988.
13. Ilepenpman f. V1. 3anmmarenbHas MateMaTtuka.— M.: Hayka, 1976.
14. Poitt™maH II. b. IloBbIlIeHNe BBIYMCANTENBHOM KY/IbTYpHl ydamuxcs: Iloco-
6ue g yunreneir.— M.: IIpocBemjenne, 1981.
15. Pactpeirua JI. Ilo Bone cryvas.— M.: Monogas IBapaus, 1986.
16. Ceprees U. H., Onexuux C. H., Tamkos C. b. Ilpumenn marematnky.— M.:
Hayxa, 1989.
17. Cxnspenko O. B. MaremaTtnka. 3ajfadi A7 po3sBUTKY MUC/IEHHA. 6 K/Iac.—
Xapkis: Topcinr nmroc, 2006.
18. Ckobenes T. M., Bepman B. II. Maremaruka B nosaypounnit yac.— K.: Pa-
IsTHCBbKa ITIKO/a, 1973.
19. IHapeirma V. ©. MaTtemarnyeckuii BuHerpet.— M.: Opuos, 1991.

MATEMATUYHUU KANIENAOCKOTN

Mporpama dpaKynbTaTUBHOrO Kypcy ANf Y4HiB 5-6 Knacis

Astop: Iapmdpinv Onexcanopa Pomaniena, suumenv mamemamuxy
Maxapiscoxkozo HBK «3azanvroocsimus wixona I-1II cmynenis —
NPUPOOHUUO-MameMamuuHull tiyeti»

NOACHIOBAJNIbHA 3ANNUCKA
OpienTanis HaBYaIbHO-BYXOBHOTO IIPOLIeCY Ha PO3BUTOK 3i0HOCTEN ANTH-
HY TTOTpebye BIOCKOHa/IEHHA GOpM pOOOTY 3 YUHAMY, AKi LiKaB/IATHCSI MaTeMa-
THKOIO. 3 IIi€l0 METOIO CJIifi IIMpIIe BUKOPMCTOBYBATy BapiaTMBHMII KOMIIOHEHT
HaBYajbHOTO I1aHy. OfHMM 3 JOTO €/IEMEHTIB B MaTeMaTHI[i MOXe OyTH 3ampo-
IIOHOBaHMI KypcC «MaTeMaTYHMIA KaIeiJOCKOII».

MeTa i OCHOBHi 3aBAaHHA Kypcy:

1) cdhopmyBaty CTilKuii iHTepec Y4HIB O MaTeMaTKY;

2) BUSBWTH i pO3BMHYTYM MaTeMaTM4Hi 37i6HOCT] y4HIiB;

3) ¢popmyBary nOTiKy Ta iHTYiIIil0 yuHiB, IX IPOCTOPOBY YABY;

4) po3umputy i mormMMOUTY 3HAHHS 3 BUBYEHOTO IIPOrPaMOBOro Marepiay.



lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

Ctpyktypa nporpamu

BuBueHHA Kypcy po3paxoBaHo Ha 70 roguH (35 rofuH y 5-My Kiaci, 35 ro-
IMH y 6-My Kiaci). Y pa3i BUBYEHHS KypCy IPOTATOM [IBOX POKiB (5-6 Kimacn)
TVDKHEBE HaBaHTQ)XEHHS CTAHOBUTD 1 TOAMHY.

IIporpama nmogana y TabmmuHin ¢opmi, o MicTuTh: po3nopin HaB4aIbHOTO
4acy, 3MiCT HaBYaHHsA Ta BUMOTM IO HABYAJIbHUX JOCATHEHD Y4HIB, a TAKOX Opi-
€HTOBHE KaJIeHIApHO-TeMaTUYHE ITaHYBaHHS.

3MiCT HaBYa/JIbHOT'O MaTepiany CTPYKTYpOBaHMI 3a TEMaMM 3 BUSHAYEHHAM
Ki/TbKOCTi TOMH Ha ix BuB4YeHHS. [Iporpama micTuthb Taki remu: «O64MCIIOBaIb-
HUII MPAaKTUKyM», «3ajiadi Ha 3Ba)KyBaHHA i lepenuBaHHA», «Irpu», «KoHCTPYyK-
1ii», «Jloriuni 3amadi» (5 xnac); «udpu i cucremu uucnenus», «IloginbHicTh
qyucen», «KoHcTpykuiiv, «Jpobu. Bigcorkn. [Iponopuii», «Mopynb», «EremenTH
TeOopii MHOXXMH», «MeTofy po3B’A3yBaHHA HECTaHAAPTHMX 3afiau» (6 kmac). Jeski
TeMU IporpaMu KypcCy OpraHiuHO ITOB’fA3aHi 3i 3MiCTOM HaBYaJbHOTO MaTepiamy
IIKiZIbHOTO KYPCY MaTeEMaTUKMY, a [IeAKi MAalOTh CAMOCTIlTHUIA XapaKTep.

Posmopin 3micTy i HaB4a/JIbHOTO Yacy B IPOrpaMi € OPiEHTOBHUM. Y YUTENIO
HaJJa€ThCsA MPaBO KOPEryBaTH JOr0 3a/IEXXKHO BiJi KOHKPETHMX HaBYaJIbHUX CH-
TYyaIiit.

Oco6auBocTi opraHisaLii HaBYaHHA

OpranisyBatu po60Ty y4HiB Ha 3aHATTAX MOXKHA B TaKMX (OpMax: 3aCITyXOBY-
BaHHs JIOTOBi/iell, iITOTOBNIEHUX YYHAMM; IIPOBEJeHHsI KOIEKTUBHOTO 0OTOBOpEH-
HS pO3B A3aHb 3a/]a4, MOPiBHAHHA CIOCO6IB IX pO3B’sI3yBaHHsA; MaTeMaTHIHi 3MaraH-
H#; y3araJbHEHH ITOIIYKY HOBMX IIUIAXiB pO3B’A3yBaHHA 3afiad. [loTpi6HO HaBuaTH
Y4HiB BUCYBaTH TiltoTe3y, ITYKaTH IUISIXY IX JOBEIeHH, 3a JJOIIOMOTOI0 ITPO6/IeMHIX
3aIIMTaHb CTBOPIOBATH AVCKYCii, GOopMyBaTH BMiHHS pOOUTH BUCHOBKM.

PO3NOAIN HABYANIbHOIO YACY

5 KNAC (35 200)
Ne s/m Tema KinbpkicTp rogmu
1 |O6uucmoBaJIbHUI IPaKTUKYM 9
2 |3apaui Ha 3Ba)KyBaHHA i [IEpeIMBaHHA 6
3 |Irpnu 8
4 |Koncrpykuii 5
5 |JloriuHi 3agaui 7
6 KJIAC (35 200)
Ne 3/m Tema KinbkicTs roguu
1 |Indpm i cuctemu uucieHHs 5
2 |IlominpHicTh uMcen 6
3 |KoHcrpykiii 4

£aar



MaTtemaTuyHni KaeigocKon ” 17
Ne 3/m Tema KinbkicTs rogmnn
4 |Opobu. Bigcotku. ITponopuii 7
5 |Mopgyns uncna 5
6 |Enementy Teopii MHOXWMH 4
7 |Meroau po3B’A3yBaHHA HECTaH/JAPTHUX 3a/1ad 4
3MICT HABYAJIbHOT0 MATEPIAN1Y TA BUMOTH
A0 HABYAJIbHUX BOCATHEHD Y4YHIB
5 KNIAC
K-cTb . . . .
FOMH 3MicT HaBYaIBHOTO Marepilany HapuanbHi JOCATHCHHA YIHIB
9 |Tema 1. O6umcnoBaIbHMIA PaK- | Y4yeHD (yuyeHNIA):
TUKYM * 3AN0BHIVE «MaTiYHi» KBaJparTu,
Mariyni kBagpaTtu. Yucnosi romo- B AKMX IBa i3 6a30BUX YMCeN 3a-
BO/IOMKYM. MaremaTnyHi pe6ycu. JlaHo 110 fjiaroHai (ogHe B ieHTpi
KBajipara);
s P032a0y€ INCIIOBI TOTIOBOIOMKM
i pebycn.
6 |Tema 2. 3agaui Ha 3Ba)KyBaHHA Y4ens (y4eHuns):
i mepennBaHHA e p036’A3y€ 3a/iadi Ha 3BAYKYBaHHA
Tepesu 6e3 rupbok. Tepesu 3 ruppb- | i IepenvBaHHSA.
Kamu. [lepenvBaHHs.
8 |Tema 3. Irpn Yuens (yueHuUI):
BifragyBaHHA 3aJlyMaHOro 4KC/a. |e 6i02a0y€ 3aKOH, 3a AKMM BifbOyBa-
Marematnyni poxycu. Cumerpis. €TbCA I'Pa;
Crparerii. e CMBOPIOE AITOPUTM I'PY Ha Bifi-
rajlyBaHHA 4MCeTT;
e 3HAXO0OUMb BUTPAILHY CTPATETiIo
B I'Pi;
o 8i02a0ye MaTeMaTN4Hi 3aKOHOMIp-
HOCTi MaTeMaT4HMX (POKYCiB.
5 |Tema 4. KorcTpyKnii Yyens (yueHuns):
TonmoBomoMky i3 cipuukamu. 3afadi (e po3s’a3ye reOMeTpUYHI rOIOBO-
Ha po3pizaHHA ¢iryp. JIOMKM Ta 3ajja4di Ha pOo3pi3aHHA.
7 |Tema 5. Jloriuui 3amaqi Y4ens (yueHUIA):

OCHOBHI TOHATTH /Morikm. Bucios-
moBaHHA. JIoriyHi 3anmMTadHA.

Jloriuni Ta6bmuui. 3amayi, mo
PO3B’A3yI0ThCA 3 KiHia. Codismm.

¢ 3HA€ OCHOBHI IIOHATTA JIOTiKM;

o MaeysaeneHHs mpo codismu,
pO3B’A3ye HecK/IafiHi codismu;

e p038’43ye€ NOTiYHi 3a7ayi 3a Jj010-
MOTOI0 TaOInIIb.




lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIiB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

6 KJIAC
K-1p . . . .
FOXMH 3MicT HaBYaIBHOTO Marepiany HaBuanphi JOCATHEHHSA YIH]IB
5 |Temal.ln¢puicucremm unc- |Yuenb (yueHnus):
NeHHA e 'yMi€ IOfaBaTH 9MCIA 32 JOMIOMO-
[TOHSTTA CUCTEMM YMUC/IEHHA. IrOI0 cTemneHiB uncia 10 y Burmapi
Bupu cucreM uncnenss. 3ammuc a,10"+a, 10" + ... +a,10+4,10",
YUCeN Y BECATKOBIN CHUCTEMi YmC- Jie KOXKeH 3 KoedillienTis a,, a,_,,
JIEHHS, 3aI1C YMCeN y OSUITIHNX |  --» 4> d, € OFHI€I0 3 TecaTu uudp
CUCTEMAX YMC/IEHHS, BifMiHHMX 0,1,2,3,4,5,6,7, 8,9, mpuyomy
Bif mecsiTkoBOi. Apudmernyni mii a, #0; mogasaTu 4mucia 3a JOIO-
B Pi3HMX MO3ULIIITHUX CUCTeMaX MOTOIO CTEIIEHiB 4McrIa 2 y BUITIAM]
gucnenns. [udposi sagaqi. a,-2"+a, 2" +..+a,-2' +a,-2°,
Jie KOXKeH 3 KoeillieHTiB € OffHi€0
3 gBox 1udp 0 abo 1, mpudomy
a,#0;
o nepesooUumb IUCIIO 3 AECATKOBOT
CUCTEMM YMCTIEHHA Y IBIIKOBY
1 HaBIMaKu;
* 34CMoco8ye 3HAHHS NPO CHUCTe-
MU YMCIEHHA JIO PO3B A3yBaHHA
3afiad.
6 |Tema 2. IToginbHicTh UMCen Y4eHb (y4eHnIA):
O3HaKM IOJi/IPHOCTI Ha 4 i 25, * 3HA€ O3HAKM MOJIIBHOCTI Ha 4
81125,7 (11 um 13). O3Haku no- 125,81125,7 (11 un 13), na ckra-
MTBHOCTI Ha CK/TajIeHi 9mcra. I€Hi 4Mcra; BIaCTUBOCTI MOMi/b-
Brractusocti moginsrocTi. [Tpocri | HOCTL PisHi CII0COGM 3HAXOJKEH-
uyucna. HCII i HCK. Pi3ni cmoco6u| H% .HCH i HCK;
snaxompkenns HCII i HCK. * :YMi€ 3aCcMOCco8y8amu O3HaKN
IO iTbHOCTI, BTAaCTUBOCT] ITO-
IiMbHOCTI, anroput™m EBkiifia
st 3HaxomkeHHss HCII oo
PO3B’A3yBaHHA 3aJja4 MiIBUIIEHOT
CKJIaTHOCTi.
4 |Tema 3. Koncrpyxkuii Y4ens (y4eHunA):

TonoBonomku i3 cipunkamu. Pos-
pisanHa. Po3dap6oByBanHs. Kon-
CTPYIOBaHHA

o 3MiHI0€ CTPYKTYpPY dirypu 3a go-
IIOMOT'OI0 NIEPEKIIA/IaHHA CiPHUKIB
Ta po3pisanHs Qiryp;

* }P036°13y€ TeOMETPUYH] TOTIOBO-
JIOMKM i3 cipHMKaMu, 3a5jadi Ha
po3pisanus Ta po3dap6oByBaHHS.
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MarematnyHni KanengocKon

I —

[19]]

TI:;:;{ 3MicT HaBYa/TbHOTO MaTepiamy HasB4yanbHi JOCATHEHHA YIHIB
7 |Tema 4. Jpo6u. BimcoTkm. Y4eHns (y4eHUI):
IIpomopuii e P038°A3y€ 3a1adi Ha Apobu 3a
Tpu Tuny 3agay Ha fpobu. JIOTIOMOTOI0 i/TIOCTPYBaHHA ix
Po3p’A3yBaHHA 33/1a4 32 ONO- Ha BifIpi3Ky;
MOT0I0 306pa>keHHA 1po6iB Ha s p038’a3y€ CTapoAaBHi 3ajaui
BiipisKy. CrapojaBHi 3ajjayi, Ha [po6M 3a JOITOMOTOIO PiBHSHD;
TIOB’A3aHi 3 MOHATTAM Apo6y. Tpu | e mae ysenenHs npo sacTocyBaH-
TUIN 3a/ia4 Ha BifICOTKM. 3afavi HI BifICOTKIB Y IOBCAKEHHOMY
Ha BiJICOTKM, IIOB s3aHi 3i 36i/1b- YKUTTI;
IIEHHAM (3MEHINEHHAM) YMCIa HA | e p036°A3)€ 3a/jadi HA PO3YMHM, CY-
KiZIbKa BificoTKiB. Po3B’s13yBaHHA Miri i crtaBy; 3agadi Ha BifcoT-
3afia4 3a JJOIIOMOTOI0 IIPOTIOPITiif. KW, TIOB’s13aHi 3i 30i/bIIIeHHAM
Konnenrpanisa. 3agayi Ha po3un- (3MeHIIIeHHAM) I[iHM TOBapy
HY, CyMilri i cniaBu. Ha KijbKa BificOTKiB.
5 |Tema 5. Mogyns uKucia Y4eHns (y4eHUI):
[lonsarTa mopyns uncna. leo- o yMi€ 3HAXOAUTY MOZY/Ib YVCIa;
MeTPUYHMIA 3MIiCT MOpy/s. Bra- CIIPOLIYBAaTH 9MCIIOBi BUPA3H, 1O
CTUBOCTi MOAy/A. Po3B’A3yBaHHA MICTATb MOYIIi;
piBHSAHb BUITALY ‘ x ‘ —a, e P036°43y€ HAMIIPOCTIIi piBHAHHA
‘ D+ b l — ¢. TeomeTpyrasa iHTep- 3 MOJIy/eM 3 BUKOPUCTaHHSM T'e0-
) s MeTPUYHOTO 3MIiCTY MOZY/IA.
IpeTallis po3B’A3KiB PiBHAHb
3 MOZTy/IEM.
4 |Tema 6. EremenTu Teopii Y4eHs (y4eHUIA):
MHOXXVH e MA€ ysI67IeHHs IPO OCHOBHI eJre-
IToHATTA MHOXVHY Ta €IEMEHTA MEHTH TeOpii MHOXXWH;
MHOXMHM. [IopoXXHS MHOXMHA. e yMic BUKOHYBATy OCHOBHI onepa-
Crioco6u sananss MHOXMH. ITif- 1ii HaJi MHOXMHAaMU; 306paXKyBa-
MHOXXMHA. OCHOBHI omeparrii Hap TU BiJHOLIEHHS Mi>X MHOXXIHAMM
MHOXXMHaMM (1iepepis, 06’€mHaHHsA, |  3a gomoMorolo Kpyris Einepa —
pisHuns). 306paxkeHHA BifHOIIEHb | BeHHa.
MDK MHOXXVMHAMM 32 JOTIOMOTOI0
KpyriB Eittepa — Benna.
4 |Tema 7. MeToau po3B’A3yBaHHA | Y4YeHb (YUeHUIIS):

HEeCTaHJApPTHMX 3a7a4
3apadi Ha 3aCTOCYBaHHA NPUHIIN-
ny Jipixse. Po3B’si3yBaHHA 3a7a4
3a gonoMororo Kpyris Eitnepa—
BenHa.

» yMi€ BUKOPUCTOBYBaT! Kpyru Ei-
nepa — BenHa, npuniun Jipixie
10 pO3B’A3yBaHHA 3a/ja4.
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

OPIEHTOBHE KANEHAAPHO-TEMATUYHE NJIAHYBAHHSA KYPCY

5 K/IAC
;I:r:fﬂ HMara Tema Ta 3MiCT 3aHATTA
Tema 1. O6uncaroBaTbHMIT HPAKTUKYM (9 200)
1-3 MariuHni kBagpatu
4-6 Yucnosi ronoBOIOMKM
7-9 MarematnyHi pebycu
Tema 2. 3amaqi Ha 3BaKyBaHHA i nepernBaHHA (6 200)
10-11 Tepesu 6e3 ruppox
12-13 Tepesu 3 rupbKaMu
14-15 IlepenuBanusa
Tema 3. Irpu (8 200)
16-17 BigragyBaHHs 3alyMaHOro 41Ciia
18-19 MaremarnyHi pokycu
20-21 Cumertpia
22-23 Crparerii
Tema 4. Koncrpykuii (5 200)
24-25 TonoBomOMKY i3 CipHMKaMu
26-28 3apaui Ha po3pizanHs Piryp
Tema 5. Jloriuni 3amavi (7 200)
29 OcHoBHi TIOHATTSA NOTiKK. BucmoBmoBaHHA
30-31 Jloriuni sartmranus. Jloriuni Tabmmiri
32-33 3afiayi, 10 po3B’A3YI0THCA 3 KiHIA
34-35 Codizmu
6 KJ/IAC
31;1;);{:51 Hara Tema Ta 3MiCT 3aHATTA
Tema 1. IIndpu i cucremu uucnenns (5 200)
1 IToHATTA cCUCcTeMU YMC/IeHHA. By cucreM 4mMCcIeHHA.
3anuc 4ncen y feCATKOBI CCTeMi YMC/IEHHA
2 3anuc yncen y NO3MUIIHNX CUCTEMaxX YUCIACHHS, Biff-
MiHHUX Bifi flecATKOBOI. ApudmernyHi Ail B pisHux mo-
SUIITHUX CUCTEMaX YUCIICHHS
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MartematnyHni KanengocKon

Homep Hara Tema Ta 3MiCT 3aHATTA
3AHATTA
3-5 ITudposi 3amaui
Tema 2. IloginpHicTh yucen (6 200)
6-7 OsHaxku nopinbHoCcTi Ha 41 25,81 125,7 (11 un 13)
8-9 O3Haky IONiJIPHOCTI Ha CK/IafeHi uncita. BiacTuBocri
MOAI/TBHOCTI
10-11 ITpocri uncna. HCJJ i HCK. Pi3Hi ctoco6u 3HaxomkeH-
Ha HCJl i HCK
Tema 3. Koncrpykuii (4 200)
12 TonoBonomku i3 cipaukamMmu
13 Pospizanus
14 PosdapboByBanus
15 KoHcTpyroBanHA
Tema 4. [Ipo6u. Bincorxu. Ilponopuii (7 200)
16 Tpu Tmm 3apay Ha Apobu
17 POSB’HsyBaHHﬂ 3a7jay 3a JJOIIOMOTOI0 300paXkeHHS IPO-
6iB Ha Biffpisky. CrapomaBHi 3agayi, IOB’A3aHi 3 IIOHAT-
TAM poby
18-19 Tpu TMIIM 3ajay Ha BigcoTku. 3agadi Ha BiiCOTKM,
IIOB’sI3aHi 3i 30i/IbIIEHHAM (3MEHIIEHHSIM) YMC/Ia Ha
KiZIbKa BiJICOTKiB
20 Po3p’A3yBaHHA 3a/1a4 32 JOIIOMOTOIO IIPOIOPIIii
21-22 KoHueHnTpartisa. 3afiadi Ha po34uHy, CyMilli i cTIaBu
Tema 5. Mopyns (5 200)
23-24 ITonaTTs MOAYIA YucIa. leoMeTpuyHa iHTEpIIpeTaliisa
Mopnyns. BractusocTi Mopyns
25-27 Po3p’sa3yBaHHA PiBHAHD BUITIALY | x | =a, |ax+b ’ =c.
TeomeTpuyHa iHTepIIpeTal}is pPO3B A3KiB PiBHIAHD 3 MO-
Ay/IEM
Tema 6. Enementn Teopii Muoxxus (4 200)
28-29 IToHATTA MHOXVHM Ta e/IeMeHTa MHOXKMHU. IIopox-

Hs MHOXXuHaA. Crtoco6u 3aganus MHOXMH. [TigMHO-
»xuHa. OCHOBHI oltepariii HaJy MHOXXMHaMu (Tiepepis,
00’eHaHHA, Pi3HUIIA)
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m lMporpamu ¢paKyIbTaTUBHUX KypCiB i rypTka ® 5-6 Kiacu
Home :
P Hara Tema Ta 3MicCT 3aHATTA
3AHATTA
30-31 306pakeHHS BiTHOILIEHb MXK MHOYKVMHAMM 3a IOIIOMO-

roo kpyriB Eitnepa — Benna

Tema 7. MeTopu po3B’si3yBaHHA HeCTAHJapPTHUX 3a71a4 (4 200)

32-33 3afadi Ha 3acTocyBaHHA npuHUuIy Jipixie
34-35 Po3p’A3yBaHHA 3aia4 3a AonoMororo KpyriB Eitmepa —
BenHa
NITEPATYPA
1. bacanpko A. M., Pomanenko A. O. 3a mamTyHKaMy Mifpy4YHMKA 3 Mare-

10.

11.

12.

13.

Matyky. 36ipHMK pO3BMBAIOUMX 3ajay i yuHIiB 5-7 kmaciB.— TepHomins:
[Migpy4ynuku i noci6amxm, 2003.— 128 c.

I'ymensx O. LlikaBi MaTemaTuyHi 3afaui.— K.: Akagemisa, 1998.— 76 c.
Kopmemckuit b. A. Marematnyeckasa cMekanka.— M.: Hayka, 1965.—
566 c.

Kpasuyxk B., lnuenko I. Matemaruka. 5 xnac.— 3-te Buj.— TepHomins: ITiz-
pyuHuKy i moci6uuku, 2002.— 288 c.

SIngenxo I., KpaBuyk B. MaremaTtuka. 6 xmac.— Tepromins: Iligpyyrukn
11 moci6buukw, 2006.— 272 c.

Mepsnak A. I, Ilononcekuit B. B., Pa6inosuy E. M., Axip M. C. 36ipHuxk
3ajjav i 3aBfjaHb A1 TEMAaTMYHOTO OI[iHIOBAaHHA 3 MaTeMaTKM /IS 5 Knacy.—
Xapkis: 'iMuasia, 2007.— 128 c.

Mep3snax A. I, Ilomoncekuit B. b., Pa6inosuu E. M., Axip M. C. 36ipuuk
3ajjav i 3aBfjaHb /11 TEMATMYHOTO OI[iHIOBAaHHA 3 MaTeMaTUKM i1 6 Knacy.—
Xapkis: l'iMHasis, 2009.— 128 c.

Mepsnax A. I, Ilononcekuii B. B., Ikip M. C. Matemaruka: Iligpyunnk pna
5-ro kmacy.— Xapkis: I'iMHasis, 2005.— 288 c.

Mpunaesa C. C. BrruncieHue Ha YpoKax ¥ BHEK/TACCHBIX 3aHATHAX 10 MaTe-
Maruke.— M.: IIpocsemenne, 1983.

Masyp K. /. Peme6uuk Bcex KOHKYpPCHBIX 3aja4 110 MareMaTuke cOOpHMKa
nops pepakiueii M. V1. CkanaBu. Boin. 1.— K.: Ykpannckas sHimknonenys,
1994.

Harnbun ©. ®., Kanun E. C. Matemarnyeckas mkarynka.— M.: IIpocseine-
HHue, 1998.— 157 c.

IMepwn JI. H., Ieitn A. T, Kopsikos U. O. Yue6HuK-cobecemHuK 1 5-6 Kmac-
coB.— M.: IIpocsemenmue, 1989.

Acincexmit B. A. Ludpu i cucremu umcnenus // Maremaruka B IIKO/Tax
Ykpaiuu.— 2003.— Ne 28 (40).
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PO3B’AA3YEMO TEKCTOBI 3AAANI

Mporpama ¢pakynsTaTMBHOI O Kypcy AN Y4HiB 5—-6 KnaciB

ABTOp: 3abonomus /lapuca Bixmapiena, memooucm HABYANLHO-MeMOOUYHOZ0
xabinemy mamemamuxu i pisuxu KOIIIOIIK

NOACHIOBAJNIbHA 3ANNUCKA

ITpodeciitha misnbHICTh, HABYAHHS i MOBCAK/EHHE XXUTTA BUMAraioTh Bif
KOXXHOTO BMiHHA p03B’A3yBaTi 3ajjadyi — BUPOOHMYi, HaBYa/IbHi, iHXXeHepHi, Ha-
YKOBI, OpraHisauiiti Tomio. A BigTak kBasi¢ikariis i KOMIETeHTHICTb 6yIb-SIKOTO
crierfiajricra BUSHa4alOThCA JI0T0 3HAHHAMU Ta BMiHHSIM PO3B’3yBaTH 3a/jadi, o
BUHMKAIOTH Y Npoleci po6oTu.

Y NOBCAKIEHHOMY >XMUTTI 3a/iadi BifirpamTb BaXX/IMBYy poib. Bonu crumy-
JIIOBA/IA He JIMIlle BUHMKHEHHs, a 1 IIOAA/IbIINIA PO3BUTOK MaTeMaTUYHOL HayKH.
Y npotuieci HaBYaHHA MaTeMaTUKM 33/jadi BUKOHYIOTh pisHOMaHiTHI ¢yHkuii. Ha-
BYa/IbHi MaTeMaTUYHi 3a/ja4i € BOCUTH eeKTUBHMM i YaCTO He3aMiHHUM 3aco6oM
3aCBOEHHA YYHAMM IIOHATD i METO/IB IIKI/IBHOTO KYpPCY MaTeMaTUKM 1 MaTeMa-
TUYHUX Teopiit B3arasi. Po3p’13yBaHHs 3a51a4 cIIpysi€ JOCATHEHHIO 1iijiel HaBYaH-
HA MaTeMaTUKM.

Y HaBYaHHI MaTeMaTMKM 3afjayi € IK MeTOI0, TaK i 3acOOOM HaBYaHHSA Ta
MaTeMaTYHOrO PO3BUTKY LIKO/IPiB. PO3B’A3yBaHHsA 3a1a4 O3BO/ISAE YYHAM Ha-
KOIIMYYBaTy AOCBifi IIOPIBHIOBATH, CIIOCTEPIraTH, BUAB/IATA HECKIAAHI MaTeMa-
TUYHI 3aKOHOMipPHOCTi, GOPMY/IIOBaTH NPUIYINEHH, TioTe3n, Mo noTpebyoTh
TOsACHEHD, OBEIEeHb.

Y npoueci po3B’A3yBaHHA MaTeMaTUYHUX 3a/jad B Y4HIB GOPMYETbCS OCO-
6/1MBMIT CTVIID MUCTIEHHS, KU ITepef6avae: HOBHOTY apryMeHTallii, Jojep>kaHHs
JIOriYHOI CXeMM MipKyBaHb, TAKOHIYHICTb BMPaXeHH: JYMOK, YiTKiCTb 1 TOYHICTb
Yy BXXMBaHHI TEPMiHiB Ta CMMBO/IIYHNX ITO3HaYeHb. [Ipoliec po3B’si3yBaHHA 3a7a4
Mae 6yTM CUCTEMHUM i HemepepBHMM, NIuIle TOAi BiH 3abesnevyyBaTuMme I{isic-
HiCTb 3HaHb Y4YHIB Ta 671 MPOKe X BUKOPUCTAHHSA Y TOBCIKAEHHOMY XUTTI.

MeTa KypCy — nornmm6uTy it JOMOBHUTY MaTepiasl KiTbHOTO KYpCy MaTeMa-
TUKU OO0 PO3B’SI3yBaHHA TEKCTOBMX 3aJjay.

3aBJaHHA Kypcy:

e PpO3BMBATM HABMYKM Ta BMIiHHA YYHIB CK/IaJlaTM MaTeMaTU4Hi MOAEi
3ajay;

 Yy3araJbHUTH i CUCTEMaTH3YBaTH IPUIOMI PO3B’A3YBaHHSA TEKCTOBUX 3a-
a4 apupMeTUIHNM CITOCO60M;

o ¢opMyBaTu B y4YHiB yMiHHA Ta HaBMYKM: 3aCTOCOBYBaTM B/IaCTMBOCTI
IponopIil mif 4ac po3B’sA3yBaHHSA 3afjay; PO3B’A3yBaTH 3ajjadi reome-
TPUYHOTO 3MICTY; PO3B’SI3yBaTy 3a/iadi METOOM PiBHSHD;

e PO3BMBATM JIOTiYHE MUC/IEHH i MaTeMaTUYHe MOBJ/IEHHA Y4YHiB;
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIiB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

3HAIOMUTM Y4YHIiB 3 pI3SHOMAHITHMMM 3aCTOCYBaHHAMM MaTEMATUMKU
B IIPOMMC/IOBOCTI, TpaHCIIOPTi, 6y#iBHUIITBI, TO6YTI TOIIIO.

OCHOBHi BUMOTY 10 HaBYa/IbHUX AOCATHEHDb YYHIB
Y4Hi HoBMHHI 3HAMU:

aJITOPUTMM PO3B A3yBaHHA OCHOBHMX (6a30BuX) 3a7ay;

TUIIM 3a[]ad TAa METOIM IX PO3B’A3YBaHHS;

3a/IEXKHOCTI MiXX BetmumHamMu (IIBUIKICTh, Yac i BifiCTaHb; I[iHa, KiIbKICTh
i BapTicTB TOIO).

Y4Hi IOBMHHI smimu;

CK/IaIaTy MaTeMaTU4Hi MOJ€eIi 3a/1ad;

PO3B’A3yBaTH TEKCTOBi 3ajadi, 0 BMMAraloTb BUKOPUCTAHHS 3a/IEKHO-
CTeif MK BeiuyHamu (IMIBUJIKiCTb, 9ac i BifiCTaHb; 1liHa, Ki/IbKICTh i Bap-
TiCTh TOILO);

PO3B’A3yBaTy TEKCTOBI 3afadi Ha Apo6y, BifCOTKM, IPONOPLiiiHI BeTIu-
HM, CHi/IbHY po6OTY;

PO3B’A3yBaTy 3afadi FeOMeTPUIHOTO 3MICTY;

PO3B’A3yBaTy TEKCTOBI 3ajjadi a/ireOpaiTHUM METOLOM.

BuB4eHHA JaHOTO KYpCy po3paxoBaHe Ha 70 rogus. Y pasi Ooro BUBYEHHSA
IPOTATOM JBOX POKiB (10 35 ropuH y 5-My i 6-My K/Iacax) ToKHeBe HaBaHTa-
JKE€HHS CTaHOBMTD 1 roguuy. Posnopin roguH MiX TeMaMy € OpiEHTOBHUM, Y4M-
T€/Ib MOXKE 3MiHIOBATU JIOTO 3a/IEXXHO Bifj KOHKPETHMUX YMOB, JOTPUMYIOUMCH IIPU
IIbOMY OCHOBHOTO ITPMHIUITY: 3MiCT 3aHATb, Y IepIIy 4epry, Mae NOIIMOIoBaTH
J1 OMOBHIOBATU IIKI/IBHUI KYPC MaTEMaTUKIL.

PO3MOAIN HABYANIbHOIO YACY

Ne 3/II|

Tema | K-c1h ropun

5 KJIAC

Beryn

ApudmeTranmii criocié poss’a3yBaHHA TEKCTOBMX 3a/iayd

3apgadi Ha 064MCIIEHHA TPUBAIOCTI MOAI

3apadi Ha pyx

3amaui Ha YMC/IOBI 3a/IEXKHOCTI

3agadi Ha BUKOPUCTAHHA CepefHiX 3Ha4eHb

Anre6paiuauit MeTOJ| po3B’13yBaHHS TEKCTOBUX 3a/jad

3ajadi Ha YaCTUHM

3ajadi reOMETPUIHOTO 3MiCTY

3apadi Ha BifICOTKOBi pO3paxyHKHM

— e |00 |N oUW N

W AN N[(R|WWINAIDN(W|—

[ixaBi 3amaui

PA3OM

W
)|
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Po3B’a3yeMo TeKcToBI 3aa4i @
Ne 3/m | Tema | K-cTb roguu
6 KJIAC

1 |3apmaui Ha pyx 6
2 |3apaui Ha cinbHY po6oTYy 4
3 |3apjaui Ha BiJCOTKOBi pO3paxyHKM 6
4 |3apjayi Ha NpoONOPLiHI BennYnMHN 4
5 |PosB’sa3yBaHHS 3a/ja4 3a JOIIOMOTOI0 PiBHSAHD 8
6 |3apayi miABUINEHOTO PiBHA CKIAJHOCTI 7

PA3OM 35

3MICT HABYAJIbHOIO MATEPIANY

5 KNAC (35 200)
Bcrym (1 200)
Ponb 3ama4 y mpolieci BUBYEHHSA MAaTEMAaTUKM Ta Y MOBCAKAEHHOMY XKUTTI.
IIpukmagHi Ta MaTeMaTHYHi 3a/avi.
TexcroBi 3apavi. CxmagoBi YacTMHM 3ajadvi. 3araabHi cmocobu mouryky
pO3B’s13aHHA 3a/avi.

Tema 1. ApudmeTnanmii cnocié po3p’a3yBaHHA TEKCTOBUX 3724 (3 200)

IIpocri 3apayi. Knmacudikanis 3agay 3a xapakrepoM 3acTocyBaHHA apudme-
TUYHMX Jiil: 3a/1a4a Ha 3HAXO/PKEHHSA CYMM Ta Pi3HMINL; 3a/jaya Ha 3HAXOMKEHHS
HEBiOMMX KOMIIOHEHTIB; 3a/1aya Ha 301/IbIlIeHHA a00 3MEeHIIIeHHA YMCell Ha KiZbKa
opuHuUIs (y Ipsmiit i Henpsmiit popmi); 3ajjaya Ha pisHUIIEBE TOPIBHAHHA YUCEIL.

CxeMaTu4Hi pUCyHKM [0 3a/jay.

Cxnapeni sagavi. ‘Ananis 3apaui. [Ipsima i o6epHena 3afayi. Posp’s3yBaHHs
3ajia¥ i CKJIaflaHHsI OOepHEHMX 10 HUX 3a/jay.

Tema 2. 3agavi Ha 00YMC/TIEHHA TPUBATOCTI ORI (2 200)
3amadi Ha 06UMCIIEHHA 4Yacy B MeXax jfobu. 3afavi Ha o6UMCIIeHHs 4Yacy
B MeXKaX Micans. 3aadi Ha 06YMCIEHHS 4acy B MeXaX CTOMITTSL.

Tema 3. 3agaui Ha pyx (6 200)

®opmyna msaxy. Pyx 3 ogHOYaCHUMM BUXOROM: a) PyX B IPOTM/IEKHUX Ha-
npsMax; 6) pyXx B OXHOMY HanpsiMi.

Ipadiune 306pakeHHs 3MiCTy 3aadi Ha pyX.

Pyx 3 HeogHOYacHUM BuxofoM. KombinoBaHi 3afayi Ha pyx.

Pyx y Bopgoiimax. IIoHATTA MBUAKOCTI: BAACHOI, 3a Tedi€ro, mpoTu Tedii. Pop-
MY/IN 3a/IEXKHOCTEN MDK IIBUAKOCTAMIU.

Kom6iHoBaHi 3afiaui Ha pyX y BOoiIMax.

Tema 4. 3agavi Ha YncI0Bi 3amexxHOCTI (2 200)

3HaxXOf)KEHHS YMCeNl 3a IXHBOIO CYMOIO Ta pisHmIiero. Haouna imrocTparis
3ajiad.
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

3HaXO/PKEeHHs 4MCceN 32 IXHBOIO CYMOIO (pisHMIIEI0) i KpaTHMM BigHOIIEH-
HaAM. CXeMaTu4Hi pUCYHKM B YaCTHHAX.

Tema 5. 3aa4ui Ha BUKOPMCTaHHA CepeTHiX 3HaY€Hb (3 200)

Cepenne apudpmeTryHe. 3agayi Ha 3HAXOKEHHS Ta 3aCTOCYBaHHA cepef-
HbOTO apu(PMEeTUYHOTO KITBKOX uMcell. 3a7jadi 3 BUKOPUCTAHHAM CEPefHiX 3Ha-
4eHb (CepefHsA MBUKICTD, YPOXKAMHICTD, IPOJYKTUBHICTD TOIIO).

Tema 6. Anre6paiuHuii MeTOJ pO3B’A3yBaHHSA TEKCTOBMX 32734 (3 200)

3aranbHi MiAX0OAY 10 po3B’sI3yBaHHA 3a/lay 3a JONIOMOrowo piBHAHb. Eranm
anre6paidHOro po3B’sI3yBaHHS TeKCTOBOI 3afavi. CK/IaJaHHs MaTeMaTMIHOI MO-
meni. Qopmynu 3B’13Ky MK pisHMMM BeTMIMHAMM.

3apmavi 3 a6CTpaKTHUMY YMCIOBMMM JaHMMU. 3afadi 3 OMHOMMEHHUMI Be-
AMYMHaMu. 3ajjadi 3 pisHOMMEHHMMMY BEeINIMHAMI.

Tema 7. 3agadi Ha vacTinu (4 200)

3afayi Ha 3HAXOMKEHHA Apoby Bif uncra.

3amaui Ha 3HAXOIPKEHHS YMCIa 32 MI0To APo6oM.

3azadi Ha 3HAXO[KEHHA YaCTMHMU, AKY OFHE 4MCAO CTAaHOBUTD Biff iHmIOrO.
Komb6iHoBaHi 3amauvi.

Tema 8. 3agaui reomerpuanoro smicry (2 200)

Qopmynmu nepumerpa, mwonii Ta 06’emy. Buxopucranus ¢opmyn mis
PO3B’A3yBaHHS 3ajiad.

Tema 9. 3agaui Ha BigcoTKOBi po3paxyHku (6 200)

Ilonsarta BigcoTka. Tpu TMnM HaAMMpOCTIMMX 3afiad Ha BiJCOTKM: 3aja-
Yi Ha 3HAXOMKEHHS BiICOTKa Biff TaHOTO YMC/a; 3a/avi Ha 3HAXOMKEHHS 4YKCIa
3a MOro BiICOTKOM; 3ajladyi Ha 3HAXOMKEHHS BifJCOTKOBOTO BiJHOIIEHHA JBOX
YUCeJl.

Po3p’si3yBaHHA 3a/lay METOTOM 3BefleHHA 70 ofuHuLi. Po3B’A3yBaHHsA 3agay
METOIOM 3BeJIeHHA [IO BiIITOBiTHNX 3aay Ha JPo6u.

Po3B’s3yBaHHsA CKIa{HIMINX 3a/la4 Ha BifICOTKN.

Tema 10. Ilixasi 3agaui (3 200)
3apavi Ha KMIT/IIMBICTD, 3ajjadi-)KapTu, 3afiladi-irpy, 3afadi Ha MariyHi KBa-
ApaTy, 3afiadi 3 JIOTIYHMM HaBaHTAXKEHHSM, KOMOiHOBaHi 3a7adi.

6 KNAC (35 200)

Tema 1. 3apgaui Ha pyx (6 200)

®opmyina nusaxy. Pyx 3 ogHoyacHUMM BuxofoM. Pyx 3 HeOHOYaCHUM BUXO-
nom. KombinoBaHi 3aja4i Ha pyx.

Pyx y Bogoitmax. Kom6inoBaHi 3aadi Ha pyxX y BogoiiMax.

Tema 2. 3agaui Ha cniiibHY po6ory (4 200)

3agadi Ha po60TY 3 TPpOMA Pi3SHOMMEHHVMY BeTVMINMHAMY (IIPORYKTUBHICTD
Ipani, 9ac, Kibkictb BUKOHaHOI po6oTu). 3afjadi Ha criibHY po6oTY.
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Po3B’a3yeMo TeKcToBI 3aa4i

Tema 3. 3agaui Ha BigcoTkoBi po3paxynku (6 200)

OcHoOBHi TN 3aa4 Ha BigcoTku. BifcoTkoBi po3paxyHky, noB’s3aHi 3 ¢i-
HaHCOBMMM ollepaniiamu. PopMyia CKIaJHIX BifICOTKIB.

3aja4i Ha CyMillli i CIJTaBy, PO3YMHIL.

Po3p’s3yBaHHA CKIafHIIINX 3a/jad HA BiICOTKH.

Tema 4. 3apaqi Ha nponopuiitHi Benuanau (4 200)

3ajadi Ha NpONOPLiiHNI MOAL. 3afadi 3 NPAMO NPOMOPLUiTHIMY BENNYN-
HaMu. 3apjadi 3 o6epHEeHO MpoNOpLiitHUMY BenuunHaMu. Po3B’A3yBaHHA 3ajay
3a JOIIOMOTOIO IPOIIOPILiA.

3apadi Ha po34MHM, CIUIaBY Ta cyMili. Po3B’13yBaHHA 3aj1a4 3a OIIOMOTOIO
npomnopiiii. 3agadi KOM6iHOBaHOro XapakTepy. 3agadi 3 TpPbOMa MPONOPLiTHUMMA
BenmyHaMy (MeTof, 3Bef€HHA IO OAMHUIL, CK/IAfaHHA JBOX IIPOIOPIIiN).

Tema 5. Po3B’A3yBaHH#A 327124 32 JOIMOMOTOI0 PiBHAHB (8 200)

PiBHAHHA AK OCHOBHMI 3aCi6 MaTeMaTMYHOTO MOJENIOBAHHA IPUKIANHUX
3ajad4. 3ajavi 3 ofHOVIMeHHUMY BenmunHaMu. PisHi ctoco6u po3s’s3yBaHHA 3a-
fad. Po3p’s13yBaHHA 3a/ja4 Ha YMCTIOBi 3a/1€XKHOCTA.

3apadi Ha pyX. 3ajjadi Ha BifcoTku. 3afayi Ha CyMmilli, CIUIaBu.

3apjadi Ha MPONOPLIITHMIA ITOAI Ta MIPOMOPLIiVIHI 3a/I€XKHOCTI.

3apadi Ha CiNBHY po6OTY.

Tema 6. 3apmaui nigBuIIeHOTO PiBHA CKIAFHOCTI (7 200)

METOAWYHI PEKOMEHAALIT WOAO BUKNAAAHHSA KYPCY

Y mkinpHi mpakTHUIi OCHOBHOI (POPMOI0 PO3B’SI3yBaHHA 3ajad Ha 3a-
HATTAX MATEMATMKY € KOJIEKTMBHMI aHaJli3 3a/jadi 3 HACTYIIHUM JOKIAJHUM ii
po3B’sA3yBaHHAM. IIpy 1[boMy HeoOXifjHO maM’ ATaTH, IO pO3B’A3YBaHHA OAHI€l
3afjadi KiTbkoMa crmoco6amMy 3HaYHO KOpPMCHillle, HK pO3B’A3yBaHHA OfHUM
crroco60M KinbKoX 3ajad. Posrmamaroun PO3B’sI3yBaHHA 3a7a4 Ki/IbKOMa CIOCO-
6amMy, BUMTE/Ib MIOBVHEH OPIEHTYBAaTH YYHIB Ha IOIIYK KPacMBUX, BUTOHUYEHUX
pO3B’sA3aHb MaTeMaTW4YHMUX 3ajgad. lle crmpuATMMe eCTeTMYHOMY BUMXOBaHHIO
Y4HiB Ta NigBUIIEHHIO IXHbOI MaTeMaT4HOI Ky/IbTypu. ITicia po3p’a3yBaHHA 3a-
Jadi KinbKoMa crioco6aMy BaXX/IMBO 3/i/ICHIOBAaTH IiICYMOK IIPOBefieHOI po6oTH,
aKIleHTYBaTH yBary yYHiB Ha HeOOXiZHOCTi TUX IIpUITOMiB, sKi 6ymyTh IM OTpi6-
Hi B ITOAJIBIIIN TiA/TBHOCTI.

IIpn posp’s3yBaHHi TEKCTOBMX 3ajad KOPOTKWI 3alyC YMOBM Yy BUIIAAI
TabNMuULb, PUCYHKIB, rpadikis, fjiarpaM KO3BOIAE cxeMaTU3yBaTH MaTepiai, mpu
IIbOMY 3HaKOBO-CHMMBOJIbHI 3alIJICM MAaIOTh BE/IVIKE OPi€EHTOBHE 3HAYE€HHA, OCKi/Ib-
KU JAIOTb MOXUIVMBICTh OFHOYACHO 6aunMTy BCi 3B’sA3kM MK gaHumu. Kpamomy
Ta MIBUAKOMY OCMMCIEHHIO CyTHOCTI SIBUINA, 3aiKCOBAHOIO Y CXeMi, JoIIOMarae
3MeHIIeHH: Ki/IbKOCTi IIepeKofiyBaHb, AKi HOTPi6HO 3poOUTK Py CHiBCTaB/IECHHI
CXeMM 3 pea/IbHOIO cuTyarlieio. ToMy 3acTocoBaHa cxeMa Ma€ 6yTU pO3yMHO CKO-
POYEHOIO Ta CIIPOIIIEHOIO IIOPiBHIHO 3 pea/IbHMM SABUILEM, HaliOIbII IIPUPOHOIO
U1 KO>KHOI 3aj1adi.
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

ITpoTsArom BChOro KypCy BUBYEHI TUIINM 3a/ia4 IOBMHHI IIOBTOPIOBATICA B Ha-
CTYIIHUX PO3[iNax, ie BOHM BK/IIOYAIOTHCA IO CKAAAHIMIMX 3a7a4 i BUAO3MIHIO-
IOThCA LISIXOM BBEJEHHA NONATKOBUX YMOB.

Y xypci maTemaTviku 5—6 K/1aciB IpoBifHe Miciie Ma€ 3aiiMaTy apudmeTd-
HUI C1IOCi6 po3B’A3yBaHHs 3aJ1a4, a/ie MOTPi6HO IOCTaBUTIICA 3 YBArOIO i O BUKO-
pucTaHHs anrebpaivHoro crocoby, AKuit MOBVHEH He HACW/IBHO 3aMiHATY apud-
MEeTUYHMNIA, a BUKOPUCTOBYBATHCS Y BUIIA/IKaX, KOV TOM BUABUTHCA CKIANHILINM
3a anrebpaiunmit. Ha pisHux Tmmnax 3ajay yIHsAM NOTPiOHO MOKasaTy IepeBarm
TOTO 4 iHIOoro crocoby.

PiBHAHHSA MOYMHAIOTH 3aCTOCOBYBATH IO PO3B’SI3yBaHHSA 3a/iay JNIIeE MiC/A
pO3ITIsAlaHHA OCHOBHMX BifJOMOCTeN PO piBHAHHA y 5 kinaci. IIporpama 3 mare-
MaTVKM /I 3ara/IbHOOCBITHIX HaBYa/IbHUX 3aK/Ia[iB IIEBHUM YMHOM peITIaMeH-
Tye 10 poboTy BkasiBkamu «IIpuKnagy po3B a3yBaHHA TEKCTOBMX 3a/jad 3a JIO-
IIOMOToI0 PiBHAHD». [Ipy 1iboMy 3HauHY yBary Tpeba NpuaimuTy MpomneaeBTUYHIi
po6oTi, a caMe NOIpaLOBaTH 3 MiATOTOBYMMM BIIpaBaMM TaKOTO XapakTepy: «3a-
mycaTy KirpkoMa criocobamu a) a MeH1e b Ha m; 6) x 6inblie y BTpudi; B) HOMO-
BMHa ¢ 6inbiie g Ha 10» i T. ;.

Y npoueci po3B’ss3yBaHHs 3a/ja4 HeOOXiTHO IPMBYATH YUHIB O IOCTifHOTO
CaMOKOHTPOJIIO i IOBTOPHOTO aHali3y BCiX €/IeMEHTIiB pO3B’I3aHHSI.
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LIIKABA MATEMATUKA

Mporpama pakynbTaTMBHOIO KypCy A/If YYHIB 6 Kiacy

AsTop: Bowndap /Tro606 Muxonaisua, suumens Mamemamuxy ma iHpopmamuxu
Isaneapodcwvioi 3azanvroocsimmuvoi wikonu I-11I cmynenis
Onexcandpiscvkoi'patioepicaominicmpayii Kiposozpadcvkoi obnacmi

NOACHIOBAJIbHA 3ANUCKA
OpieHTanis HaBYa/IbHO-BUXOBHOTO IIPOIIECY Ha PO3BUTOK 34i0HOCTEN UTH-
HM BUCYBA€ moTpeby BAOCKOHa/MeHHA GopM po6OTH 3 YIHAMM, SKi LiKaBIATH-
€A MaTeMAaTUKOI0. 3 1Ii€I0 METOIO BapTO LIMpIlle BUKOPUCTOBYBATU BapiaTMBHMIA
KOMIIOHEHT HaBYa/IbHOTO II/IaHY.
MeTa KypCy — mormu6uTy Ta po3IIMPUTY 3HAHHA Y4HiB, 3100YyTi IIif Yac BU-
BUYEHHS LIKiJIBHOTO KypCYy MaTeMaTHUKI.

OCHOBHi 3aBAAaHHA Kypcy:

» ¢opMyBaTH CTiliKII1 iHTEpeC YYHIB JO MaTeMaTUK;

o BUABJIATU i pO3BUBATY MaTeMaTUYHi 3FiOHOCTI Y4HiB;

o ¢opmyBaTy BMiHHA pO3B’A3yBaTH 3aJadi Ha KMiT/IUBICTb;

 PpOSIIMPIOBATH i MOTIMOMIOBATY MDKIIPEAMETHI 3B S3KH;

e IifIBUIINTY 3aTa/IbHY MaTEMAaTUIHY KY/IbTYPY;

e 3allikaBUTM [iTell BUBYCHHAM MaTE€MATUKM, JIiTepaTypH, icTOpii pigHOro

Kparo, inpopMaTuxu.

Kypc nae moxnusicts y goctynsin ¢popmi 3po3ymiTi mpakKTUIHY pob Ma-
T€MaTUKHU y IOBCAKAEHHOMY XUTTi. Ha npukafi nitrepaTypHuUxX TBOpiB, HApOf -
HUX 3HaHb 3 MaTEMAaTUKM YYHi MAIOTh HAaBUUTUCA PO3B’A3yBaTU KOHKPETHI 3a-
Jadi MpaKTUIHOTO 3MiCTy, BUKOPMCTOBYBAaTU MaTE€MaTU4Hi ifiel Ta MeTOAM IJIA
3HAXO[KEHHA BUXOAY 3 Pi3HUX CUTYaIlill, 1[0 BUHMKAIOTD Y XXUTTi.

Y Kypci po3rnAfanTbCca TaKi NUTAHHA: IIOMIYK ONTUMA/IbHOTO BUpilleHHA
Ti€l 4M iHIIOI CUTYaIlii; cnocobu mBHUAKUX 06YUC/IEHD; 3a7adi Ha TepeTuBaH-
HA, 3BaXyBaHHA. OKpPeMOI0 TeMOIO PO3I/IAAAIOTbCA iCTOPUYHI BilOMOCTI Ipo
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

cucTeMy YUCIeHHA (AecATKOBa Ta [BilfKOBa), CMCTeMV BUMipIOBaHHs, ITepeBe-
JeHHS 3 OfHi€l cUCTeMM BYMipIOBaHHA B iHINY, TOHATTA rpadis, Buay nabipux-
TiB Ta cioco6y BUXOAY i3 HUX.

BuBuenHA Kypcy po3paxoBaHO Ha 35 roguH. TvKHeBe HaBaHTaXEHHA CTa-
HOBMTb 1 ropuny.

IIporpama mogana y TabmmuHiit Gopmi, o MicTUTh: PO3NOJiN HaBYAIbHO-
IO 4acy, 3MiCT HaBYaHHA Ta BMMOIM [0 HaBYa/JIbHUX JOCATHEHb Y4YHiB, a TAKOX
Opi€HTOBHe Ka/leHAAPHO-TeMaTU4YHe IVTAHYBaHHA KyPCY. 3MiCT HAaBYaJIbHOTO Ma-
TepiaZly CTPYKTYPOBaHMIA 3a TeMaMy 3 BU3HAYEHHAM Ki/IbKOCTi TOAMH Ha iX Bu-
BUEHHSL.

PO3NMOAIN HABYANIBHOIO YACY

Ne 3/m Tema KinbkicTh romun

1 JIiu6a BClo IpaBAy CKaXke 14

2 MareMaTuKa B JtiTeparypi 5

3 «bopait xoguTn Ta He 6MyaUTI» 7

4 Kpunrorpadis 6

5 Peseps 3

PA3OM 35
3MICT HABYAJIbHOI0O MATEPIANTY TA BUMOI'U
A0 HABYAJ/IbHUX AOCATHEHDb Y4HIB
K-ctp . . . .
romuH 3MicT HABYAIbHOTO MaTEpiamy HapuanbHi JOCATHEHHA YIHIB
14 |Tema 1. J/Iiu6a Bcro mpaBAy cKaxke |YdeHb (YIeHUIA):
Hapopna MaTemMaTuKa yKpaiHIlliB. |e 3HA€ Ha3BU Mip JOBXWUHM;
Hapopna MeTponoris (Mipy, mepe- |e ymie po3B’si3yBaTy 3afiadi Ha Iie-
BeJIeHHSA Be/IMIMHM 3 OTHOL Mipu penvBaHHA, 3BXYBaHHA, 00-
B iHmy). 3ajaui Ha 3BaXKyBaHHS, YUC/IEHHS IUIOL] Ta 06’ eMiB,
nepenuBaHHA. 3ajjadi 3 BUKOPUC- BUKOPVCTOBYBATH BIaCTUBOCTI
TAaHHAM B/IACTMBOCTEN KaJleHJapsA, | KaJeHAaps Ta TORUHHUKA;
roguuHuKa. Q64nciIe s mwioir  nepesoOUMs BeTUINHY 3 OFHI€T
i 06’emiB. Coco6u ycHoi miu6m. Mipu B iHmIy.
5 |Tema 2. MaremaTuka B xireparypi | Yuenb (yueHnus):

3B’A30K MaTeMaTUKY Ta JTiTepary-

* 3HA€ ITPUKJIAAN BUKOPUCTAHHA

pu. BukopucTaHHA MaTeMaTUYHUX
TE€PMiHiB, pO3paxyHKIiB Ta IIpUIT0-
MiB y TBOpax niTeparypu. 3ajadi,
CTBOPEHI JliTepaToOpaMu.

MaTeMaTMYHMX 3HaHb Y JiTepa-
TYPi;

* yMmi€ pO3B’A3yBaTH 3a/adi
Ha KMiT/IMBICTb.
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LlikaBa MatemaTtuKa

K-crp . . . .
roImH 3MicT HaBYATBHOTO Marepiany HaBuanbui JOCATHCHHS YIHIB
7 | Tema 3. «bomaii xoguTn Y4eHsb (yueHus):
Ta He 6mymmTin» o po3ymie oHATTA rpada;
. b .
Ipadm. JTabipunTn. JIabipunTn * YMi€ pO3B sA3yBaTy 3a/ia4l Ha I'pa-
B JiTEpaTYyPi. ¢u, mabipunTy, KOM6iHaTOPHI
3ajadi i3 sacrocyBaHHAM rpadis.
6 |Tema 4. Kpunrorpadis Yuens (yueHurs):
ITousaTTs Kpunrorpadii, icropia ii |* M4I€ YABGNEHHA IIPO KPUIITOTPa-
BUHMKHEHHS. JliTepaTypHi kpunro- (hito, miTepaTypHi KpuIrTOrpam,
rpamu, ix posmudposysanms. Ilo- | X posiudpysanms;
HATTSA CUCTEMY YUCTeHHA. Jamuc | * YMIE 3allUCYBaTH 9UCIIO0 y CTaH-
qKCeN y AeCATKOBII i ABiiKOBii AApPTHOMY BUTTIANL; TIO/JABATH TUC-
cUcTeMax UnuciieHHA. Apudmeryyni | /12 Y IBIMKOBIM CUCTEML; TIEPEBO-
nii y pBiitkoBiit cucteMmi uncnennsa. | AUTH HUCIO 3 [IECATKOBOL CUCTEMY
BiTHOB/TEHHS 3aIACIB. YVC/IEHHA Y JBi/IKOBY i HaBIaku;
o Buxorye apudMeTHUHi Al B pi3HNX
MO3ULITHUX CUCTEMAX YMCICHHS.
3 |Peseps
CrBopeHHs npoekTy «IlikaBa
MaTeMaTnKay», IKuit 6a3yernbcs
Ha MaTepiaii Kypcy.
OPIEHTOBHE KANEHAAPHO-TEMATUYHE NJNIAHYBAHHA KYPCY
Home :
P Hata Tema Ta 3MiCT 3aHATTA
3AHATTA
Tema 1. JTiu6a Bcio npaBay ckaxe (14 200)
1 Hapopna maremaTuka ykpainiiB. IcropuyHi Bifomocri. 3o-
OpaxeHHs umCern
2 Hapopna meTponoria
3 Mipu gosxunu ta Baru. IlepeBefieHHA 3 ofHi€el Mipu B iHIIy
4-5 3p’130K BenuuH. Po3B’A3yBaHHA 3aa4
6-7 3apavi 3 HapogHOI ckap6HMIT
8 3apayvi Ha 3Ba)KyBaHHS Ta ITEPETUBAHHS
9 3afia4yi Ha BUKOPUCTaHHA BIaCTUBOCTEN KaleHjaps
10 3ajadi 3 BUKOPUCTAaHHAM B/IaCTMBOCTEN TOUHHUKA
11 O6uucnenss mwioir i 06’emis
12-13 Croco6u ycHoi niubn
14 IBupki (panionaneHi) ciocobu o6umcneHp
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

Homep .
R Hlara Tema Ta 3mMicT 3aHATTA
Tema 2. Maremaruka B niteparypi (5 200)
15 IcTopia MaTeMaTHKu B JIiTEPaTypHUX TBOpax
16 JlirepaTypHi 3apaqi Yexosa, Cantukosa-Illenpina
17 JliteparypHi 3apadi Inbda i [Tlerposa, [oromns, XXyns Bepua
18 Matemaruuna cnammuna JI. M. Toncroro
19 IMTigpyunuk 3 noriku Illepmoka Xonmca
Tema 3. «Bogait xoguTu T2 He O6MyIMTIY» (7 200)
20 JabipunTn. Buan nmabipunris, cnocobu Buxony 3 mabipuuTiB
21 Ipadu. [xHe nmoxomxenns Ta rpadivHe nogaHHA
22-23 Po3p’s3yBaHHs 3a1a4 HA BUKOPUCTAHHA rpadis
24-25 3acrocyBaHHs rpadiB #o po3B’A3yBaHHA KOMOiHaTOPHUX 3afiad
26 JlabipunTH B miTeparypi
Tema 4. Kpunrrorpadis (6 200)
27 IMonsarrs kpunrorpadil. IcTopis ii BUHMKHEHHA
28 JliteparypHi kpurnrrorpamy, ix po3mudpoByBaHHA
29 Cucremn gucieHHs. Ictopid ix BUHUKHEHHSA
30 JIBiiiKOBa cucTeMa 4ynucieHHs. [lepeBeneHHA Yucen 3 [eCATKO-
BOI CCTEMH Y [iBilIKOBY
31 Jii y fiBi/IKOBiii cHCTEMi YMCTIEHHA
32 BifgHOB/IEHHA 3aNKCiB y BIIpaBax Ha 064MC/IeHHA
Pe3sepB (3 200)
33 Po3po6xka Ta crBopeHHs mpoeKTy «llikaBa MaTemMaTmka»
34 Po6ota Hay mpoekToM
35 ITpesenTarnia npoekTy «llikaBa MaTeMaTHKa»

JNIITEPATYPA

1. bacanbko A. M., Pomanenko A. O. 3a MalITyHKaMu Mi[py4HuKa 3 MaTeMa-
TUKM: 36ipHUK pO3BUBAIOYMX 33/jay A/1A Y4HiB 5-7 KnaciB.— TepHomins: ITiz-
pyuHuky i moci6umim, 2003.— 128 c.

2. Koudoposnu A. I. lobpuii fens, Apximene! 1likaBi 3agadi, irpu, romoBonoM-
ku.— K.: BugaBauiirso 11K JIKCMY: «Monoab», 1988.— 150 c.

3. Cyxapepa JI. C. HoBa 3micTOBa JIiHiA B Cy4aCHOMY KypCi MaTe€MaTUKN
5-6 kmaciB.— XapkiB: Bup. rpymna «OcHoBa», 2008.— 144 c.

4. TIlomimyxk O. P, 3aitayk O. P. MaTemaTu4na sorika. 5-6 kmacu.— XapkiB:
Bup. rpyma «OcHoBa», 2007.— 110 c.

5. IlonomapwoB A., Aptiop JI. Ykpaincbka MuHyBIIMHa: [MocTpoBanmii €THO-
rpadivnmit goBigauk.— K.: JInbigs, 1994.— 254 c.
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ICTOPU4HI LUIKABUHKU Y MATEMATUYHUX 3AAAYHAX

Mporpama ¢paKynbTaTUBHOIO KypcCy ANA Y4YHIB 6 Knacy

Astop: Iloxasiti Aumonina Ilempiena, suumenv mamemamuxu
Maxapiscoxozo HBK «3azanvroocsimus wixona I-11I cmynenie —
npupoOHUUo-MamemamuuHul niyeti»

NOACHIOBANIbHA 3ANMUCKA

Ha cy4acHoMy eTani po3BMTKY JIIOACTBA, KOIM MaTeMaTMKa 3HAMIIIA IIN-
POKe 3aCTOCYBaHHA B YCiX Ta/ly3saX MIOACHKOL Ai/IBHOCTI, 0COOIMBO aKTyaTbHUM
cTae 3abe3nedyeHHs Ha/IeXXHOTO PiBHA MaTeMAaTUIHOI MiATOTOBKM HifpOCTaI04u0ro
IIOKO/TiHHA.

IInst 3pilicHeHHS Ii€l MeTU Be/IMKe 3HaYeHHSA MAa€E BMBUYEHHS e€JIeMEHTIB ic-
TOpil HA YpOKax MaTeMAaTUKM Ta B no3aypo4Huit 4ac. Ilikasi icropuyni goBigkm,
3ajadi Ta irpy BUKIMKAIOTh IIMOOKMII [Ti3HaBa/IbHUII iHTepeC B Y4IHiB, IifBUITY-
I0OTb MAaTEMAaTU4HY KY/AbTYPY, PO3BMBAIOTh Pi3Hi THUIIM MUC/IEHHS, PO3KpUBAIOTH
IpuBabIMBi CTOPOHY MaTeMaTUKX, POPMYIOTh TBOPUi 3A4i6HOCTI AUTHHN.

OCHOBHMMHU 3aBj@aHHAMM JaHOTO KYPCY €:

» QopMyBaHHs 3aTa/JIbHOI MaTeMAaTUYHOI KY/IbTYPH;

* O3HAVOMJIEHHA i3 3aKOHOMiIPHOCTAMM PO3BUTKY MaTeMaTUKM;

o IiABUINEHHA iHTEpPeCy fO0 BUBYEHHSA MaTeMaTUKM;

* 3IiiICHEHHJ HaBYaHHA Ha BMCOKOMY PiBHi CK/IafHOCTI, ajpKe, 3a JOCTipKeH-
HsAMM IICUXOJIOTB, INIle TaKe HABYAaHHA CIIOHYKAa€ JUTUHY IO TBOPYOCTi;

» IIOIIMPEHHS PO riNOTeTMYHOIO MUC/IEHHS Y HaBYaHHI, 1[0 CIpUATUME
¢dbopMyBaHHIO 30aTHOCTI epef6adaTy, BUCIOBIIIOBATY CBOi AYMKWY, ifei Ta
3axXUINATH 1X;

o mor/mMO/IeHHs PO3YMiHHA CYTHOCTI Ta 3MICTy pi3sHMX MaTeMaTM4HUX
IIOHATb.

BuBueHHs JaHOTO KypCy po3paxoBaHe Ha 35 TOAMH IIPOTATOM OfHOTO POKY.
Tu>xHeBe HaBaHTa)XeHHs CTaHOBUTb 1 ropguny. Posmopin rogmH MiX Temamm
€ YMOBHMM. BuBYeHHA AAHOTO KYPCY MOXKHA IIPOAOBXXUTH i B HACTYIIHMX K/Iacax.
Bin 6yze kopucHuMI! yciM, XTO LIKaBUTbCSI MaTeMaTHUKOIO.

PO3MOAIN HABYANIbHOI0O YACY

Ne 3/m Tema KinpkicTh rommu
1 |[Bcryn 1
2 |IcTopia po3BUTKY NOHATTA 4uC/Ia 9
3 |Ictopmuni 3amauvi 9
4 |TeomerpudHa MO3aika 7
5 |CrapoBuHHi MaTeMaTH4Hi irpu 9
PA3OM 35
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

3MICT HABYAJIbHOIO MATEPIANTY TA BUMOI'H
A0 HABYAJIbHUX BOCATHEHDb YYHIB

Bcerym (1 200)
Ocnosna mema: 0O3HAIOMUTH YYHIB i3 3aKOHOMiIPHOCTAMM PO3BUTKY MaTe-
MaTHUKIUL.
Tema 1. IcTopist po3BUTKY OHATTA 4ncia (9 200)
1) IcTopif pO3BUTKY MOHATTA HaTYypaabHOTO YMCIIA.
2) Koportka icTopis cucTeM YuCIeHHs B MaTeMaTHIIi.
3) TIlosumiitHi Ta HEMO3MIiNHI CUCTEMU YMCIEHHA: PUMCbKa, BAaBUIOHCHKA, fie-

CATKOBaA, JIBiffKOBa Ta iHIII.

4)  OcHOBHi eTany po3BUTKY Apo6iB. EruneTcoki apobu.
5) Ilamipyc Paitpa.

6) BuHuKHeHHA Iiit HAN YMCIAMMU.

7) Ilidarop i BueHHS PO MOHATTSA YMCIIA.

8) 3aragkosi mpocTi ynca.

9) Uwucna ®i6oHauyi i 30m0THIT IEpeEPi3.

Ocnosna mema: O3HAIOMUTH Y4HIB 3 OCHOBHMMM €TallaM# PO3BUTKY IIO-
HATTA YUC/IA, Pi3SHUMM CUCTEMaMU YMC/ICHHSA; PO3BUMHYTU HaBUYKYM CAMOCTIITHOI
po6oTn, 30kpeMa po6OTH 3 KHIDKKOIO; HaBYMUTHU IIBUAKO 3alaM ATOBYBaTU Ta
36epiraTu B maM’ATi Ync/a, pisHOMaHiTHY iHdOpMaIliiio.

Ocnoeni 6umozu. Y4Hi MOBUHHI:

* 3anucysamuy YUCIa B pUMCBKill CUCTeMI YMC/ICHHS;

e nodasamu 4YUCTa 32 [OIOMOIOK CTemeHiB umucma 10 y BurmAni

a,10"+a_ 10"" +... +4,10+a,10°, ne xoxumit 3 koedirienTis a_, a,_,,
...» @, € OffHi€w 3 mecatu uudp 0, 1, 2, ..., 9, npudomy a, #0;
 1epesoouUmy IUCIO 3 eCATKOBOI CHCTEMM YMC/IEHHS Y ABiMIKOBY i HaBIIaKu;

* YMimu BOOCKOHA/TIOBATY CBOIO MOBY, OCKi/IbKY BOHa € OCHOBHUM 3aCO60M

paLliOHa/IbHOTO IIi3HAHHA, PO3YMIHHA I/ 3aCBOEHHA [ilICHOCTI;

o ymimu 3HAXOAUTY MaTeMaTUYHMI i JIOTiYHMIA ceHC y 6araTbox sABMINAX

HiliCHOCTi.

Tema 2. Icropuuni 3amavi (9 200)

1) Jexinbka 3agau 3 «ApudmeTku» MarauubKoro.
2) 3apaui 3 MaTeMaTi4HOro pykonucy XVII cr.
3) Tpwm 3apauiJloina.
4) 3apgaya Herorona.
5) Biorpadis Jiodanra y MaTemaTnyHii 3agadi.
6) 3apaui 3i CTApOBMHHOTIO 3afjlayHyMKa 3 apudmeTukyu BoitTaxiBcpkoro.
7) Marematuka i 6i67eiicpke cka3aHHS IIPO IOTOII.
8) 3apmaui Metpopopa.
9) CrapoBuHHi KUTaMCHKi Ta AMOHCHKI 3a7ayi.

Ocnosna mema: 03HaIOMUTY Y4HIB i3 3araJIbHOBiJOMMMM 3afiladaMy BUJAT-
HUX MAaTeMaTHMKiB, a TAKOXX HAPOAHMMM iCTOPMYHMMM 3ajadyaMiu; CTBOPIOBATHU
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IcTopunYHi LjiKaBUHKM Y MGTEMaTUYHMNX 3a/1a4ax

palLlioHaNbHi CXeMu posB’HsyBaHHH 3afa4 abo ix MoBemeHHA, BUKOPUCTOBYIOUM
MeTOoJ| JIOBElEHHSA BiJj CYIPOTMBHOTO, 3BepHEHHA [0 KOHTPIPUKIAZRY, PO3B -
3yBaHHA 3aJjayd 3 KiHIlA Ta IHINI IPpMAOMM; CKIafaTy MaTeMAaTU4Hi MOZEN 3afay;
HaBYaTM Bif4yBaTU Kpacy ifiei, MeTozia po3p’13yBaHHA 3a/iay.

OcHo6ni 6umozu. YUHi TIOBUHHI:

ymimu po3B’sI3yBaTH pisHi icropuyHi 3afadi, 3aCTOCOBYBATH I1i BMiHHA O
pO3B’A3yBaHHA 3ajja4 IIKi/TbHOTO KYPCY;

po3nodinamu icropuyHi 3ajadi 3a MeToaMu iX pO3B’A3yBaHHsA, 3aCTOCO-
BYBaTU OCHOBHI ifiel po3B’A3yBaHHA JIO iHIIIOTO TYUIIY JOTiYHMX 3a/1ay;
weuoKo y3azanvHiosamu (KO>KHa KOHKpeTHa 3a/iadya PO3B A3YEThCSA SIK TU-
II0Ba);

ymimu «pobutn iHakme», o6MpaTu HecnofiiBaHi, Ha IepIINii IOITAL,
ITAXY PO3B’A3YBaHHA, 3HAXOAUTHU Y 3afadi Te, IO MOXKE Y AAHOMY BU-
IaJIKy IPUBONUTH IO PO3B A3KY;

30ilicHI06amu CBOEPIfIHe ITepeHeCEeHHs MaTeMaTMYHUX METONIB Ha HeMa-
TeMaTUYHi ABUIIA.

Tema 3. TeomeTpuuHa Mo3aika (7 200)

1) IcTopis po3BUTKY reOMeTPUYHOI HAyKM.
2) Mariuni kBagparu.

3) JIuBHMII 6inbApAHMIL CTiN.

4) CipHukoBa onmiMIiaja.

5) PospizaHHA Ha YaCTMHMU.

6) Teomerpuuni codismm.

7) CrapoBUHHi rFeOMeTPUYHi TOIOBOIOMKN.

OcHo6Ha Mema: BUBIUTY OCHOBHI ifei po3B’a3yBaHHA 3a/iad reOMETPUIHOL
MO3aiky, 1[0 CIPUATMME IATOTOBLI YYHIB O BUBYEHHA IeOMeETpii B 7 KIIaci;
HaBYaTy 3MiHIOBaTU CTPYKTYPY irypu 3a AOIOMOroI0 CipHMKIB UM pO3pi3aHHA
Ha YaCTUHU; PO3BUBATU IIPOCTOPOBY YABY, BMIHHA NEPEBOAUTH MaTeMaTU4Hi
1po6neMy y Ha0YHO-06pa3Hi Ta abCTpaKkTHi.

Ocnosni 6umozy. Y4Hi IIOBUHHI:

PO3yMimu CyTHICTb AeAKMUX TreOMeTPUIHMX cO(di3MiB Ta rOTOBOTIOMOK;
3acmocosysami OCHOBHI T€OMETPUYHI IOHATTA 0 JOCTIHKEHHA 3a/1a4, 110
IIOB’sI3aHi 3 MariYHNMM KBaJ[paTaMy, PO3Pi3aHHAM Ta KOHCTPYIOBAaHHAM;
éecmuy TIOLIYK ifieVl po3B’sI3yBaHHA 3afiad 3a JOIOMOTOI0 PUCYHKIB, MO-
meneit giryp um ysaBuL.

Tema 4. CrapoBuHHiI MaTeMaTu4Hi irpu (9 200)

1) Ipa «Tanrpamn.

2) Ipay15abo TakeH.
3) JIuctox Mebiyca.
4) Yyposi cnipari.

5) IManmingpomu.
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

6)
7)
8)
9)

PisnoBupu rpu B «XpeCTUKM-HYIUKI».

Ipa «Him ®i6oHaugi».

3anmdposane mucryBanHs. PenriTka.

bamrra bpamn.

Ocnoena mema: 0O3HaiOMUTY Y4HIB 3 Pi3HMMM CTapOBMHHMMM iHTENEKTY-

a/JIbHUMMM JIOTiKO-MaTeMAaTUYHUMM irpamMy; BUBUUTHU IIpaBUIA irop y IPOCTUX
i TourNx PopMynMIOBaHHAX, MO6 IPOIIOHOBaHA Ipa Gyna 3po3yMinoo i gocTyn-
HOIO BCiM; KmacudikyBaru irpu 3a 03HaKaMy; OrMuOI0BaTy 3HAHHS T YAB/ICHHA
IIKO/LAPiB NP0 HaBKOJIMIIHE cepefoBUIE, 3aMydaTy A0 6araToBiKOBOi KY/BTY-
P¥ TIOACTBa; pO3BMBATH BUMHAXIJHUIIbKE Ta iH)KEHEPHE MUCIEHHS, TOTYBAaTH O
imKeHepHO-TeXHIYHUX HIpodeciit.

XN DN

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.

Ocnoeni sumozu. Y4Hi TIOBUHHI:
* 3Hamu pi3Hi CTapOBMHHI MaTeMaTU4Hi Irpu;
e 8Mimuy TOYHO ¥ TPaMOTHO BUC/IOB/IIOBATH CBOI MipKYBaHHs.

NITEPATYPA

Apcax XK. [TporpammupoBanue urp u romooroMok.— M.: Hayka, 1990.
Boponin A. I. I3 icropii apupmernkn.— K.: Buma mkosna, 1986.

Bamnax B. {. ITlogopox y cBit minux uncen.— K.: Pagsucbka mkona, 1978.
Bopo6bes H. H. Yncna Pubonavun.— M.: Hayka, 1983.

Tappuep M. Maremarudeckue dygeca u taitipl.—M.: Hayka, 1967.
Iyrenmaxep JI. V. ipo6u — Bepbmiogsr — mapketst // KBanT.— 1989.— Ne 1.
Henman WU. . Mup gyucen.— M.: letrus, 1963.

Hon Larup. Ilepsbie 50 MUNINMOHOB IPOCTBIX YUCEN, XUBbIE YncIa.— M.:
Mup, 1985.

Kongoposuu A., Copoka M. Jloporamu yrikypcanii.— K.: Becenka, 1981.
Kondoposuu A. I. Maremarnuni codismu i mapagoxcn.— K.: Pagsanacpka
mkoma, 1983.

Harn6un ©. ®©., Kaunn E. C. Marematnyeckas mkarynka.— M.: IIpocserre-
Hue, 1984.

ITepenbmasn 4. I. IlikaBa anre6pa.— K.: Texnika, 1973.

ITepensman f. V1. 3anumarensHas apudmeTnka.— M.: @urmarrus, 1960.
ITupoy I. IeomeTpusa n uckyccrso.— Ilepes. ¢ anrn.— M.: Mup, 1979.
[Tigpyuna M., fInuenko I. Maremaruxka. IlosaknacHa po6ora.— Teprominb:
IMigpyunnxu i noci6bumxy, 2000.

Cepepa B. 0. Buncs noriuno mucintu.—K.: PagsacpKa mikona, 1989.
Ckormern 3. A. [eomerpudeckue MuauaTioper.—M.: IIpocsemenne, 1990.
Yepnrariok O. I, Hlumanceka I. II. EnemenTn nikaBoi marematuku.— K.: Pa-
ISAHChbKA IIKO/a, 1968.

Yepkacernko B. I1. 36ipank MaTeMaTYHUX 3a/1ad PO3BUBAIOYOTO XapaKTepy
/11 MOJIOTIINX Ta cepefHix KraciB.— M.: M Ha YKMA, 1998.

£ nanon



PO3B’5A3YEMO NMPUKNAAHI 3AJANI

Mporpama ¢aKynbTaTUBHOrO Kypcy ANA Y4HIB 6 Knacy

Asrop: Illesuernxo Anna Bikmopiena, suumenv mamemamuxuy
O6yxiscvxoi 3O I-1II cmynenis Ne 1 im. A. C. Manuwxa
Kuiscvkoi obnacmi

NOACHIOBAJIbHA 3ANMUCKA

ITocTaBreHi nepep MIKO/IOK 3aBAaHHA LIOAO MiABNUIIIEHHA eeKTMBHOCTI Ha-
BUaHHA, 3a0e3IIeueHHA KOMII' I0TepHOi TPaMOTHOCTI y4HiB MOXYTb 6yTH peari-
30BaHi 32 yMOBM I'PYHTOBHOI IlepeOy/i0BM HaBYa/IbHOTO Iporecy. IligBuieHHI0
PiBHA Ta AKOCTi IIKi/IbHOI MaTEMAaTUYHOI OCBIiTH CIIpUATMME PO3BUTOK Il IIpaK-
TUYHOTO, IIPMK/IAJHOTO T MO/MITEXHIYHOIO CIIPAMYBaHHA.

Ilpaxmuune cnpamyeanHs MKiIIBHOTO Kypcy MaTeMaTVKy Nepef6aydae pop-
MYBaHHA B Y4HiB YMiHb BMKOPMCTOBYBaTM HaOyTi 3HaHHA IIiff YaC BMBYEHHA AK
CaMoi MaTeMAaTHKM, TakK i iHIIMX HaBYa/IbHUX MPESMETIB, 3aCTOCOBYBATH pallio-
HaJIbHi IPUITOMY PO3B A3YBaHHA 3a/lay.

Ilpuxnadne cnpamyséanns BKIIOYA€ YMiHHA YYHIB MaTeMaTUYHO JOCIIIXKY-
BaTH peajibHi ABUINA, CKIAlaTy MaTEMATUYHi MOJIEI 3a/§ay, aHa/Ii3yBaTH i MOPIB-
HIOBATM OTPMMaHi pe3y/IbTaTy 3 peajlbHUMM.

ITonimexuiune cnpamysanus Tiepembadae BUKOPUCTAaHHA MaTeMaTUYHUX

3HaHb i BMiHb JI/If HOSCHEHHS BUPOOHWYMX IIPOLECiB, IOJIETIIIEHHA BUBYEHHS
IHIINX IIPESMETIB.

3ajayi MpaKTUYHOTO 3MICTY OXOIUTIOIOTh IIPMK/IAfHi acCeKTH MaTeMaTu-
ku. Taki 3agavi cipuAOTP BUKOHaHHIO 6araTboXx 3aBlaHb HaBYa/IbHOTO IIPOIle-
Cy, pO3KpMBAIOTh METOMO/OTiYHI MMTAHHA B3a€EMO3B A3KY TeOpii Ta MpaKTHUKM;
(GbOpMYIOTb B yYHiB HaYKOBMII CBiTOIIA/; aKTUBi3yIOTh Mi3HABa/IbHY Ais/IbHICTD;
CIPUAIOTh PO3BUTKY KOMIIETEHIIi)i; MifABMILYIOTb iHTEpEC MO HaBYa/JIbHOTO
IpeaMeTa, 3a6e31eYyI0Th pO3BUTOK TEXHIYHOI TBOPYOCTi, CHPUAIOTH 3[i/iCHEH-
Hi0 TpodopienTaniitioi pobotu. Taxi 3agadi € YyF0BOI0 MOTHBAIi€I0 HABYAHHS:
BOHM IIEPEKOHYIOTh YUHIiB y IPaBUIbHOCTI TEOPETUYHMX 3HAHb, HEOOXiTHOCTI
OBOJIOBIHHS HUMMN.

ITix yac BUK/IaflaHHA JAHOTO KYPCy PO3I/IAAAIOTCA OCHOBHI BUM IIPUK/IAf-
HUX 3a/ia4; /L1 KOHTPOJIIO OCATHEHD YYHiB BUKOPUCTOBYIOTHCS KOHTPOJIbHI, Ca-
MOCTIJiHi i TeCTOBi 3aBaHHA.

ITporpamMa po3paxoBaHa Ha y4YHIB 6 K/IaciB Ta IIKO/APIB, AKi I[iKaBIATbCA
MaTEMaTHKOIO. BMBYEHHA KypCy 3[iMICHIOETBCA IPOTATOM POKY i po3paxoBaHe
Ha 35 ropuH, TVOKHEBE HaBaHTOKEHHA CTAaHOBUTH 1 rogmHy. Posmopin MK Te-
MaMM € YMOBHMM, YYMTE/Ib MOXXE€ 3MiHIOBATH JOTO 3a/7€XXHO Bifi MOX/IMBOCTEN
KOHKPETHOI IPyTIN Y4HiB.
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

PO3MOAIN HABYAJIBHOIO YACY

Ne 3/m Tema K-cTb romun
1 |Bcryn 2
2 |OcHoBHi MeTORYM pO3B’sI3yBaHHA 3a/lad MPAKTUYHOTO 3MICTY 4
3 |3apmaui Ha pyx 6
4 |3apadyi, IOB’A3aHi 3 )XUTTAM i TOOYTOM JIIOAVHM 3
5 |3apa4i reoMeTPUYHOrO 3MICTy 2
6 |Enementy craTucTuky Ta KOM6iHATOPUKY B 3afjadax IMpak- 4
TUYHOTO 3MICTY

7 |3apgadi eKOHOMIYHOrO 3MICTy 3
3agayi Ha pO3paxyHOK po6OTH Ta IPOAYKTUBHOCTI Iparii

9 |3ajaui Ha BCTAaHOBJ/IEHHS 3a/IEXXHOCTEN, BUBENEHHS Ta 00- 3
IPYHTYBaHHA GOPMYII

10 |PospaxyHKkoBi 3afia4i Ha BifICOTKM

11 |IloBTrOopeHHs BuBYeHOrO. PO3B’13yBaHHA 3a/1a4 2
PA3OM 35

3MICT HABYAJIbHOTO MATEPIAJTY TA BUMOI'H
A0 HABYAJIbHUX AOCATHEHDb YYHIB

(35 200, 1 200 Ha murcOenv)

Bcerym (2 200)

Ponb 3apay y mxinpHOMY Kypci MareMatuku. Knacudikanisa sagad. @opmy-
BaHHS KY/IBTYPY PO3B sI3yBaHHA 3aJja4d Ha YpPOKaX MaTeMaTUKU.

Mema:

e O3HAVOMUTHM YYHIiB i3 Kmacudikariielo 3ajjay y mMKiTbHOMY Kypci Mare-

MaTHKM;

o ¢opMyBaTH KYIBTYpPY PO3B I3yBaHHA 3a/ja4;

e O3HAVOMWTH 3 AJITOPUTMAMM PO3B’I3yBaHHS 3a/jadi.

Ocnosni sumozu. Y4Hi TOBUMHHI 8Mimu:

e 8U3HAYAMU TUII 3a7aY;

o BUKOPUCMOBY8AMYU TEOPETUYHI 3HAHHA /I PO3B SI3YBaHHS 3a/1ay;

e 3acmoco8ysamuy aITOPUTMM PO3B sI3yBaHHS 3a/jad.

Tema 1. OcHOBHi MeTOIV pO3B’A3yBaHHSA 3aa4
TPaKTHYHOTO 3MicTy (4 200)

Merop HacnmigyBaHHA. Meron cnpo6 Ta momMmiok. Meroj IIOCTYIOBOTO
yckmagHeHHsA. MeTol eBpUCTMYHMX HACTaB/IAHb. PO3B’A3yBaHHS TEKCTOBMX 3a-
flad 3a JOIOMOIOI0 piBHAHDB. PO3B’A3yBaHHS TEKCTOBMX 3afay 3a [JOIIOMOTOIO
IIPOIOPIHii.
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Po3B’a3yemo npurnaaHi 3agadi

Mema:

cipuATy GOPMYBAHHIO B YYHIB 3HaHb IIPO CYTHICTb 3ajad Ta iX po3-
B’SI3yBaHHS;

BifilIpaIjoBaTyl BMiHHSA Ta HABUYKY PO3B A3yBaTH 3aadi;

O3HAOMMUTHU 3 OCHOBHMMM METOJAMM PO3B A3YBaHH:A 3afia4: HAC/TiTyBaH-
HA, CIIpo6 i MOMMJIOK, IIOCTYIIOBOTO YCK/IaJHEHHS Ta €BPUCTUIHUX Ha-
CTaBJ/IAIHb;

HAaBYMTH YYHIB CK/IAQfaTH Ta MPAKTMYHO 3aCTOCOBYBATH IUIAH PO3B’A-
3yBaHHA 3aJjadi, aHAJIi3yBaTU Ta BUKOHYBAaTU CXeMaTUYHMI 3aIUC AK [O-
TIIOMDKHUM eJIeMEeHT posB’ﬂsyBaHHﬂ 3ayavi;

HaBYUTY CTBOPIOBATU MaTeMaTUYIHY MOJie/Ib 3a/jadi.

OchosHi sumozu. Y4Hi IOBUHHI 8mimu:

8UKOPUCMO8Y8amU OCHOBHI METOIM pO3B’A3yBaHHA 3ajay;

cKkna0amuy Ta IpaKTUIHO 3aCMOco8y8amu TI/IaH pO3B’A3yBaHHA 3a/jaY;
aHanizyeamu, Cmeoprosamu MaTeMaTUIHy MOJie/Tb 3ajadi;
8UKOHYBAMU CXeMAaTMIHUIA 3aIINC.

Tema 2. 3apgaui Ha pyx (6 200)

3apadi Ha OHOCTOPOHHIM pyX. 3afjadi Ha PyX B PiSHMX HanmpsAMax. 3afadi Ha
3ycTpiuHmMit pyx. 3afjadi Ha pyX 3a Te4i€lo Ta IIPOTH Tedil.
Mema:

aKTyaJlisyBaTU 3arajbHi BifflOMOCTIi IIPO PYX, 1OT0 OCHOBHi Be/IMYNHI;
dbopMyBaTV HABUYKY CKIAlaHHA YUCTIOBUX BUpPa3iB [0 3a/ja4 Ha PyX; BU-
KOpUCTaHHA QOPMYI IS pO3B’ I3yBaHHA 3a/iad;

HaBYMTM CXEMaTMYHO 3aNMCYyBaTU YMOBY 3ajiadyi y BUITIAAI PUCYHKa,
CXeMu;

dbopMyBaTy 3HaHHSA PO CHiBBiJHOIIEHHS MK OAVIHULISIMY Be/INYUH;
HaBYMUTU 3HAXOAUTU MIBUAKICTD PYXY, 9ac PyXYy, IPOISIEHY BiCTaHb;
CIPUATA PO3BUTKY JIOTIYHOTO MMC/IEHHA ¥ TBOPYOIO IAXOAY [0 pO3-
B’SI3yBaHHA 3a/a4.

OcHo8Hi sumo2u. YUHi IOBUHHI:

3Hamu OCHOBHI B€JIMYMHU Ta iXH1 OTUHMUIL];

YyMimuy 3alMCyBaTU Ta BUKOPUCTOBYBATH (pOPMY/IN; BCTAHOB/IIOBATH 3a-
JIEXXHOCTI MiXK BeIMYMHAMM; CXeMaTUIHO 3allMCyBaTu YMOBY 3afiadi y BU-
I7IAM PUCYHKA, CXEMMU.

Tema 3. 3agavi, moB’sa3aHi 3 >XuTTAM i MO6YyTOM MIOAMHY (3 200)

3HaxO/[)KeHHS BapTOCTi IIOKYIIKM, LiiHK TOBapy. BusHaueHHA BpOXaiHOCTI.

3agaui, IOB’A3aHi 3 TOCTIOAPCHKOIO [iANIBbHICTIO TIOUHI.
Mema:

IpUBYATH YYHIB 4O IIOETAIIHOTO CAMOKOHTPOIIO Ta aHajIi3y BCiX elIeMeH-
TiB PO3B’A3aHHA 3a/ja4i; JO YITKOCTi Ta ITAKOHIYHOCTI NpM 3amuci yMOBU
3a/1avi;

dbopMyBaTy BMiHHA PO3B’A3yBaTy CIOXKETHIi 3a/1adi;
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HAaBYNMTH 3alIMCYBATH y BUITIAAi MaTEMaTHYHOTO BUPa3y CJIOBECHO cop-
MY/IbOBaHi 3a/I€XXHOCTI; CKIafaTy PiBHOCTI, BUKOHYBAaTH TOTOXHI Iepe-
TBOPEHHS; aHaJIi3yBaTy OTPMMaHi pe3y/IbTaTH;

CIPUATH PO3BUTKY JIOTIYHOTO MMC/IEHHA 1 TBOPYOTO IiIXOAY /10 pO3-
B’sI3yBaHHsI 3a/jad.

OcHosHi sumozu. YUHi IIOBMHHI sMimu;

subpamu i No3Ha4UMY HEBIJOMY BE/IMYMHY;

6CMAH08UMY 3B’ A3KM MiXK AHVMMI BE/IMIVHAM;

nodamuy pelTy HeBiloOMIX BE/IMIMH Yepe3 OCHOBHY HEBiIOMY;
06spynmosysamu i po3e’sisyeamu oTpuMaHe piBHAHHA (BUpas);
nepesipsamu BifIIOBiZHICTh OTPMMaHMX PE3Y/IbTATIB YMOBI 3aadyi.

Tema 4. 3agadi reoMeTpUIHOTO 3MicCTY (2 200)

3agavi mpuKIafHOro 3MIiCTy Ha OOYMCIeHHS IUIOL]. 3ajadi MPUK/IAJZHOTO
3MicTy Ha 064nc/IeHHs 06’eMiB.
Mema:

y3araJbHUTY 3HaHHA YIHIB IIPO reoMeTpudHi irypu;

IIOKa3aTy MPAaKTWYHE 3aCTOCYBaHHSA PO3DIAHYTMX ¢iryp y pisHmx mpo-
decinx;

¢dbopMyBaTH HaBMYKM CKIAJaHHA UMCIOBUX BMpa3iB [0 3ajad IPUKIaJ-
HOT'O XapaKTepy;

PO3BMBATH JIOTiYHE MIMC/IEHHSA Ta IIPOCTOPOBY YABY YYHiB;

CIIPMATY PO3BUTKY BMiHHA CaMOCTilTHO 3006yBaTy 3HaHHS Ta 3aCTOCOBY-
BaTH iX B PiSHMX CUTYaI[ifX;

¢dbopMyBaTy B YUHIB aKTMBHY KUTTEBY HO3MUIIiI0.

OcHosHi sumo2y. YUHi IOBUHHI sMimu:

3Haxo0umu Bigomi reomeTpuuHi Girypu;

3acmocoeysamuy HabyTi 3HaHHA IPO BIACTUBOCTiI reoMeTpudHMx Qiryp
fo obumcienHs wioi, 06’eMy KiMHaTH, KiIbKOCTi Py/JIOHiB IInanep s
IPOK/IENKN CTIH i T. [.;

8cmManoen06amy 38’ A3KN M enemeHTaMu Qiryp;

8UKOHY8aMU TIOACHIOBA/IbHI PUCYHKM [0 3ajjavi Ta 3anyuCyBaTH ii yMOBY.

Tema 5. EneMeHTH CTAaTMCTHKM Ta KOMOIHaTOPUKM B 3aa9ax
NPaKTITHOTO 3MicTy (4 200)

YnranHd, mobynoBa Ta iHTepmperalia Tabmuup, Aiarpam i rpagikis. Crarn-
CTVYHi eKCIIEPMMEHTH Ta iHTeprpeTalis ix pesynbrariB. O6uncneHHs cepemHix
3HaueHb BE/IMINH, BifHOCHOI yacToTH nopin. Haimpocrinni kom6iHaTopHi cxemn

17151 0OUMCIIEHH A IMOBipPHOCTEI.
Mema:

dbopMyBaTy BMiHHS:

— YWTATH Ta iHTeprnpeTyBaTy AaHi Tab/mIb, giarpaM, rpadikis Ta cxem;
— IIPOBOAUTH CTaTMCTUYHi €KCIIEPMMEHTH, PEECTPYBATH Ta iHTEPIIPETYBa-

TH IX pe3y/IbTaTy;
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— 6ynyBatu rpadiku Ta giarpamMu; 06UMCIIOBATH CepefHi 3HaYeHHA;

— 3HAXOAMTH BiJHOCHY YaCTOTY IIOAil; BUKOPUCTOBYBATH BifICOTKOBi po3pa-
XYHKM i1 iHTepIIpeTanil CTAaTUCTUYHUX JaHUX;

e O3HAfOMUTYM 3 OCHOBHMMM IOHATTAMM KOMOiHaTOpMKM: IepebympaHH,
HipaXyHOK KiZIbKOCTi KOHirypaiiiii eieMeHTiB.

Ocnosni 8umozu. YIHi IOBUHHI 6mimu:

o yumamu, 6yoysamu ma iHmepnpemysamu p[aHi TabnmMIp, aiarpam,
rpadikiB;

e NPO600UMU CTATUCTUYHI EKCIIEPUMEHTH, PeEcmpysamu ma inmepnpemy-
s8amu IX pe3y/bTaTy;

o 06uucI06aMU CePeNHi 3HAUEHHS; 3HAX00UMU BiJHOCHY 4aCTOTY IOAiif;

 3HAX00umMuY KiMbKIiCTb BapiaHTiB BUOOPY AEAKOTrO UNC/IA €/IEMEHTIB;

o BUKOPUCMOB8Y8AMY HAVIPOCTiNI KOMOiHATOpHI cxeMM AjiA 00UMC/IEHHS
JIMOBipHOCTEIL.

Tema 6. 3agaui exonoMiuHOrO 3MicTy (3 200)
3agavi Ha BU3HaYeHH: 3apo6iTHOI IUIaTH, IUIaHy BUpOOHMITBA. 3ajfadi Ha
o6uKcIeHHs BifcOTKiB 1m0 6aHKiBCbKMX BHecKax. 3afadi Ha o6uucneHHsa npubyr-
Ky Bif peai3allii ToBapy, BUHa4eHHs PeHTabeNTbHOCTI.
Mema:
e y3arajbHUTH i CUCTEMATU3YBaTH 3HAHHA Ta BMiHHA Y4YHIB 3 MaTeMaTUKM;
e BUBYUTY IOHATTS BifICOTKA, BifHOIIEHHS YMCeN A1 PO3B A3YBAaHHA 3a-
Aa4 Ha BiZICOTKOBi PO3PaxXyHKM;
e HaB4YaTHU posB’ﬂsyBaTM 3ajavi Ha CIUIaBM Ta CYMilli;
e O3HAVIOMMTH Y4HIB 3 eAKMMU €KOHOMIYHUMM IIOHATTAMM;
e PpO3BMBATH B YYHiB IiAIIPMEMHMUIBbKI AKOCTI;
o ¢opMyBaTH BMiHHA apryMEHTOBAaHO IIOSICHIOBAaTM BifIIOBifib, HIBMJKO
11 IpaBU/IbHO IIPUIIMATH BifIIOBiffa/IbHi XXUTTEBI pillleHHA.
OcHosHi sumozu. YUHi IIOBUHHI 8Mimu 3HAX00UMU:
e BIiJICOTOK Bij YMC/Ia;
e YHUCJIO 3a MIOTO BifICOTKOM;
e BiJICOTKOBE BifJHOIIIEHHS YMCEJI.

Tema 7. 3apaqi Ha po3paxyHOK po6OTH
Ta HPOTYKTMBHOCTI npaui (3 200)

3apadi Ha po3paxyHok po6oTu. [IpogykTuBHicTh Ipani. CiizbHa po6oTa.

Mema:

» (¢opMyBaTy BMiHHS i HABMYKY YYHIB PO3B’A3yBaTH 3a/jadi HA PO3PaXyHOK
po60TH, Ha 06UMCIEHHS IPOAYKTUBHOCTI IpaIli, 4acy BUKOHAHHA PO6O-
TM Ta Ha CIiZIbHY po60TY; 3afa4i BUpOOHMIOro XapaKkTepy;

o 3HAVIOMUTH Y4HIB 3 0cO6MBOCTAMY pi3HUX IIpodeciii, mpoBoAUTH Ipod-
opieHTaniitHy po6oTy;

e CIPUATH 3araJIbHOMY PO3BUTKY IIKOJIAPIB.
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OcHosHi sumozu. YuHi MIOBMHHI 8Mimu:

po38’a3yéamu 3afadi Ha po6oTy;
06uucn8amy NIPORyKTUBHICTD TIpalli;
po38’a3ysamu 3afadi Ha CIiZIBHY PO6OTY.

Tema 8. 3amaui Ha BCTaHOBIIEHHA 3a/I€XHOCTEN, BUBETEHHA
Ta 00rpyHTYBaHHA dopMmyi (3 200)

BcTaHOB/IeHHS 3a1e)XHOCTeN Ha OCHOBI rpadikiB, giarpam. BuBenenus ta 06-

IPYHTYBaHHA QOPMYIL.
Mema:

¢opMyBaTy BMiHHA Ta HaBMYKYM PO3B’A3yBaTH 3ajiadi HA BCTAHOB/IEHHS
3aJIeXXHOCTeV Mi>K BeTMIMHAMM Ha OCHOBI rpadikis, cxeM i fiarpam;
BUBOJUTH Ta 0OIpyHTOBYBaTH POPMYNN, BUKOPHUCTOBYIOUM IIEPETBOPEH-
Hs1, METOI, CIIPO6 Ta TIOMUJIOK;

CIPUATHU PO3BUTKY JIOTiYHOTO MMUCAEHHA Ta TBOPYOrO MifXOAy [0 poO3-
B’SI3yBaHHA 3aJiad.

OcHosHi 8umo2uy. YUIHi IOBUHHI 8Mimu:
o po38’A3ysamu 3afadi Ha BCTAHOBJIECHHA 3a/IeXXHOCTEN MDK Be/IMYMHAMMU

Ha OCHOBI rpadikis, cxeM i giarpam;
susooumu ma 06spynmosysamu GopMy/y, BUKOPUCTOBYIOUN IepeTBO-
PEHHs, METOL, CIIpob i IOMMIIOK.

Tema 9. Po3paxynkoBi 3agaui Ha BigcoTku (3 200)

Po3B’a3yBaHHA 3a1a4 Ha BilCOTKY. 3HaXOPKEHH BiJ[COTKIB Biff 41C/Ia Ta IUC-

7a 3a BificOTKOM. BifcoTkoBe BigHOImEHH: uncern. 3afadi Ha CyMillli Ta CT/IaBML.
Mema:

IIOBTOPUTH MOHATTA BifICOTKA; 3all}IC JaHOTO 4MC/IA Y BUITIALL BiiICOTKIB
1 HaBITaKu;

y3araJbHUTH i CUCTeMaTU3yBaTy 3HAHHA i BMiHHA YYHIB PO3B’A3yBaTH 3a-
Iadi Ha BiJcOTKu;

3HaXOJUTU BiJICOTOK BiJ] YMC/Ia; YUCIO 3a IOTO BilICOTKOM;

3HAXOMIUTHU BifJCOTKOBE BiTHOIIIEHHS YMCETT;

OcHo8Hi 6umozy. Y4Hi IOBUMHHI 8Mimu 3Haxooumu:

BiJICOTOK BiJf YMCIa;
YMC/IO 3a MOro BiJICOTKOM;
BilICOTKOBE BiTHOIIIEHHS YMCE]l.

IToBTOpenHs BuBYeHOTO. PO3B’A3yBaHHA 3aa4 (2 200)

Mema:

IIEPEBIpUTH AKICTb 3aCBOEHHA YYHAMNU 3HaHb, HABMYKM Ta BMiHHA 3aCTO-
COBYBaTy Ha0yTi 3HaHHA IIifl Yac po3B’sA3yBaHHA 3a/ay;

y3araJbHUTH i CCTeMaTU3yBaTy 3HaHHA Ta BMiHHS YYHIB pO3B’A3yBaTu
3afia4i MPaKTUYIHOIO 3MiCTY, BUKOPMCTOBYIOYM OTPMMAHHI 3HaHHA IIPO
crioco6y Ta MeTOIM pO3B’sI3yBaHHs 3a/ay;
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e 3aKpinmuTM BMiHHSA Ta HABMYKM PO3B’A3yBaHHA 3ajja4; IOBTOPUTH OCHOBHI
METOJM pO3B’A3yBaHHA 3a/jay;

e CIPUATH PO3BUTKY JIOTIYHOTO MMC/IEHHA 1 TBOPYOIO ILIXOAY JO PO3-
B’SI3yBaHHS 3a/a4.

Ocnosni eumozu. Y4Hi IOBUHHI 6Mimu:

» p036’a3y6amu 3afjadi MPaKTUIHOTO 3MICTY;

 posnizHasamy BUAY 3a[ja4 TA 3aCTOCOBYBATHU /1A iX pO3B’A3yBaHHSA OTPU-
MaHi 3HaHHA PO CIIOCOOM Ta METOAM PO3B’A3YBaHHA 3a/ay.

OPIEHTOBHE KANEHAAPHO-TEMATUYHE NNAHYBAHHA

Home . .
P Hara Tema Ta 3MicT 3aHATTA IIpumiTkn
3AHATTA
Bcrynm (2 200)
1 3apaqi. Ponmb 3a7ja4 y mKiIbHOMY KypcCi MaTeMaTu-
ku. Knacudikanis samayg
2 dopMyBaHHA KY/IBTYPU PO3B’A3yBaHHA 33/1ad
Ha YpPOKax MaTeMaTUKH
Tema 1. OcHOBHi MeTOIM PO3B’SI3yBaHHA 3aaY
IPAaKTUIHOTO 3MicTy (4 200)
3-4 Po3B’a3yBaHHA TEKCTOBMX 3afiad 3a IOIOMOTOIO
PiBHAHD
5 Po3B’s3yBaHHA TEKCTOBMX 3aJ1a4 32 JIOIIOMOTOI0
IpONOPILii
6 Po3p’s13yBaHHs TEKCTOBUX 3afiad
Tema 2. 3apmaqi Ha pyx (6 200)
7 Po3p’a3yBaHHsA 3aj1a4 3a OIIOMOTOI0 GOpMyI
8 3afiadi Ha OfHOCTOPOHHIN PyX
9 Po3p’sa3yBaHHA 3aa4
10 3afadi Ha pyX B pisHMX HanpsAMax
11 3afjadi Ha 3YCTPiYHUIA PyX
12 3apadi Ha pyX 3a Tedi€lo Ta MpOTH Tedil
Tema 3. 3apgaui, moB’aA3aHi 3 >XUTTAM i MOGYTOM MIOEMHY (3 200)
13 3afjadi Ha BM3HAYE€HHs BapTOCTi MOKYIIKY, I[iHK
TOBapy
14 BusnayenHA BpOXXaiftHOCTi
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Home . .
P Hara Tema Ta sMmicT 3aHATTA IIpumiTku
3aHATTA
15 3amaui, TOB’A3aHi 3 TOCIOAAPCHKOIO Jis/TbHICTIO
TIIOIVIHA
Tema 4. 3agavi reoMeTpUIHOTO 3MicCTY (2 200)
16 3amaui Ha 0O6UMCIeHHS IO
17 3ajaui Ha 06UMCIEHHA 00’ EMIB
Tema 5. EteMeHTH CTATUCTMKM Ta KOMOiHaTOPMKY B 3afjadax
IPaKTMYHOTO 3MicTy (4 200)
18 YwnranHs, no6yoBa Ta iHTepnpeTanis Tabnuup,
miarpam i rpadikis
19 CraTucTi4Hi eKCIIEpUMMEHTH Ta iHTepIIpeTaNis ix
pesynbrariB. O64NCNIeHHA CepefHiX 3HaYeHb BeTN-
YMH, BilTHOCHOI YaCTOTY IOil
20 3HaxO/pKEeHH KiIIbKOCTi BapiaHTiB BUOOPY HesKo-
IO Y¥C/la €/IEMEHTIB 3 MHOXXVHM
21 HaympocTinmi kombiHaTopHi cxemu i o64mcieH-
Hs MIMOBipHOCTEN
Tema 6. 3amaui ekoHOMiYHOTO 3MicTY (3 200)
22 3apavi Ha BU3HaUYeHHA 3ap06iTHOI IIaTy, IIaHy
BUPOOGHNIITBA
23 3ajayi Ha 0O6UNMCIIEHHA BiCOTKIB IO 6aHKIBChKMX
BHECKax
24 3amaqi Ha o6uMCIeHHA PNOYTKY Bif peanisarii
TOBapy, BUSHAYE€HHS PEeHTA0EeTbHOCTI
Tema 7. 3amavi Ha po3paxyHOK poOOTH Ta MPOTYKTHMBHOCTI
npami (3 200)
25 3amavi Ha pO3paxyHOK pobOTH
26 IIpogyKTMBHICTD IIpali
27 CuinbHa po6ora
TeMma 8. 3amaui Ha BCTaHOB/ICHHS 3a/1€KHOCTEN, BUBEICHHA
Ta 00YpyHTYBaHHA dopMmyi (3 200)
28 BcTaHoB/IeHHA 3a/1eXXHOCTeN Ha OCHOBI rpadikis,
miarpam
29 BuBenenHd Ta 061pyHTyBaHHA dOpMYyN
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Homep . .
Hara Tema Ta 3MicT 3aHATTA IMpumitku
3AHATTA
30 Po3B’s3yBaHHs 3a7aq
Tema 9. Po3paxyHkoBi 3ajaui Ha Bigcorku (3 200)
31 Po3p’s3yBaHHs 3a1a4 Ha BiCOTKY. 3JHAXOKEHHS
BiJICOTKiB BiJf YMCJIa Ta YMC/Ia 32 BiJCOTKOM
32-33 BifgcoTkoBe BifiHOLIEHHA Yycerl. 3afadi Ha cyMini
Ta CIIJIABU
IToBTOpeHHsA BUBYeHOTO. PO3B’A3yBann 3agak (2 200)
34 PosB’sa3yBaHH# 3a7aq
35 IlimcyMKoBe 3aHATTA
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METOAMYHI PEKOMEHAALIT LWOAO BUKNAJAHHSA KYPCY

MerTa: o3HajioMUTH Y4HIB 3 PO/IIIO 3ajjad Y IIKIIbHOMY KypcCi MaTeMaTUKW;
PO3ITIAHYTY OCHOBHI BUI 3a/jad IPMK/IaJHOTO 3MICTY, ix Kmacudikariiio, MeTomu
PO3B’I3yBaHHSA 3ajad.

3apavui. Ponb i 3HaYeHHA 3aAay Y WKiNbHOMY Kypci MaTeMaTUKK

Y mporjeci HaBYaHHS MaTeMaTVKY 3a/jadi BUKOHYIOTb Pi3HOMaHITHi QyHKIIiI.
HaguanpHi MaTeMaTu4Hi 3a/ja4i € ZOCUTH €PEKTUBHUM 3acOO0M 3aCBOEHHS YUHSI-
MU IIOHATH i METOJIB IIKiIBHOIO KYypCy MaTeMaTUKM 30KpeMa i MaTeMaTM4YHMUX
Teopiyt B3arani. 3ajjadi MalOTb BeIMKe 3HAYEHHA I/IA PO3BUTKY MaTeMaTHIHOTO
MUCIEHHsA Y4HiB, GOPMyBaHHS B HUX YMiHb i HABUYOK IPAKTUIHOTO 3aCTOCY-
BaHHA MaTeMatuky. CaMe TOMy Ha pO3B’13yBaHHS 3ajlad Bi[BOAUTHCS IIOJIOBMHA
HaBYaJIbHOTO Yacy 3 MaTeMaTyuky. [IpaBuibHa MeTOAMKa HaBYaHHSA PO3B’sI3aHHIO
3ajia4 Bifjirpa€e icTOTHy ponb y ¢OpMyBaHHiI BUCOKOTO PiBHS MaTeMaTUIHMX
3HaHb, YMiHb i HABMYOK.

SIxe > 3HAUYEHHS MaTeMAaTUIHMX 3afay? 1x gekinbka (cxema 1 Ha c. 56):

* 0céimHe — pO3B’A3YI0YM 3ajiadi, yuieHb HaOyBa€ 3HaHb, IiIBUIIYE CBOIO
MaTe€MaTU4HY OCBITY;

* npakmuuHe — IiJ Jac pO3B’sI3yBaHHSA MaTeMAaTHYHUX 3a/jad YYHi BUaTh-
Csl 3aCTOCOBYBaTY MaTeMaTU4Hi 3HAHHS J/IA IMPaKTUYHUX IOTPeb, TOTYIOTHCA [0
IPaKTUYHOI [is/IBHOCTI B MaifOyTHbOMY, IO PO3B’13yBaHHs 3afiay, fAKi BUCYBa€
IIPaKTMKa Ta MOBCAK/EHHE XXUTTA. MaTeMaTuyHi 3ajja4i po3B’a3ytoThbcs y iz,
ximii, 6ionorii, reorpadii, eexTpo- Ta pagioTexHilli, 0COOMUBO B IX TEOPETUIHNX
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ocHoBaXx. lle osHadae€, MO0 B mpolleci HABYaHHA MaTeMAaTUMKM Y4Hi IIOBMHHI
PO3B’sI3yBaTH 3ajjadi, TOB’A3aHi i3 CyMDKHMMM HaBYaIbHMMM IIpeIMeTaMM, a Ta-
KOX 3ajjayi 3 IPaKTUYHNM i TEXHIYHUM 3MiCTOM;

* PO36UMOK MUC/IEHHS — PO3B’A3YIOUM 3afiadi, yYHi BUATbCA aHaMi3yBaTH:
BUJIiIITV YMOBY Ta BUCHOBKM, [JaHi Ta IIyKaHi BeTMYMHY, 3HAXO[UTH CIIiNbHE, II0-
piBHIOBaTM Ta IPOTUCTABIATH pakTu. B yuHiB npu mipomy dbopmyerncst ocobmm-
BUII CTU/Ib MUCTIEHHS, 10 Tlepef6aydac: 30epexxeHHs (OpMaTbHO-/IOTIIHOI CXeMU
MipKyBaHb, JTaKOHIYHICTh IIpM BUC/IOBIIOBAHHI JyMOK, 4iTKa PO34Y/I€HOBaHICTh
XOZlYy MUCJIEHHS, TOYHICTb CUMBOJIIKY;

* 8uUx08He — 3aflada BUXOBY€E CBOIM TEKCTOBUM 3MiCTOM, TOMY T€KCTOBUIA
3MICT MaTeMaTUMYHUX 3a/1a4 iCTOTHO 3MIHIOETHCA B Pi3Hi IIepiofiy pO3BUTKY CyC-
ninbcra. CIoKeTHUIT 3MICT 3ajjad, BMIIIEHUX Y Cy4aCHOMY IiIpy4HUKY, CIIps-
MOBaHMI Ha BUXOBaHHA B YYHiB BMCOKMX MOPa/JIbHUX AKOCTeN, HAYKOBOT'O CBi-
TOITIARY. BMXOBYy€e TakoX caM Ipoliec HaBYaHHs PO3B I3YBaHHIO MaTEMAaTUYHNX
3ajad.

ITponoHytoun po3B’sA3aTyt Ty UM iHIIY 3ajjaqy, BUMTENDb IIparHe peasni3yBaTu
II€BHI IIi/Ii: IIefarorivyny, AUAaKTUYHY, HAaBYa/IbHY.

HloCATHEHHIO HA84ANPHOT Memu CIPUATUMYTb TaKi 3afjadi:

 3adaui 0715 3ACB0EHHS MamemamuyHux nousms. QOpMyBaHHA MaTeMa-
TUYHUX TIOHATH YCIIITHO IIPOXOJUTH 32 YMOBYM PETENbHOI Ta KPOIITKOI po6oTH
HaJl IOHATTAMM, iX O3HaAYEHHSIMMU Ta BIACTUBOCTAMU;

* 3a0au4i 07 0807100iHHSA MamemamuuHow cumeonixor. OgHa 3 Iimen,
IO CTaBUTBCA IIiJ] 4aC BUBYEHHS MaTeMaTMKM,— OBOJIOMiHHA YYHAMM MaTe-
MaTUYHOK MOBOI I, OTXXe, MaTeMaTUIHOK CMMBOIiKo0. Halnpocrinia cum-
BOJIika BBOJUTHCS B MIOYATKOBIiT KO, B 5-6 kmacax (3Haku Aiif, piBHOCTI Ta
HEPIBHOCTI, BY>XKM, 3HAKM KYyTa, IIapajeIbHOCTi, IEPIEHAUKYAIPHOCTI Ips-
MUX i T. 1.);

o 3a0aui 0115 HAB4AHHs 0o8edeHHAM. HaBumTy mOBOGUTM — OffHE 3 HAMTO/IO-
BHIIIMX 3aBJjaHb HABYaHHA MaTeMaTuKu. HaitnmpocTimmmu 3ajagyaMu TaKOro 3Mi-
CTYy € 3ajja4i-3aIIMTaHHA Ta €/IeMEHTapHi 3afjaui Ha JocmimkeHH:. Po3B’a3yBaHHA
TaKMX 3ajla4d MOJSTa€ B 3HAXOMKEHHi BIAMOBINi Ha 3alIMTaHHSA ¥ JOBeleHHi 1i
ICTMHHOCTI;

* 3a0a4i 07151 POPMYBAHHS MAMEMATMUYHUX YMIHb | HABUUOK:

— sKi mepeAyI0Th BUBYEHHIO HOBUX MaTeMaTUIHUX (paKTiB: BOHU CIIPUAIOTD
KOHIIeHTpallil yBaru y4HiB Ha ifiesIX, IIOHATTAX, METOAAX MaTeMaTUKM, AKi
BUBYAIOTHCS;

— 3a JJOIIOMOTOIO SIKMX BBOTIATHCA HOBIi IIOHATTS I METOTII;

— fAKi CTBOPIOIOTH NIPOOIEMHY CUTYallilo 3 MeTow (GOPMYBaHHS HOBUX
3HaHb;

— sAKi pO3BMBAIOTb MUC/IEHHS YYHIB y IIpo1ieci ix po3B’a3yBaHHS.

Ortxe, B IIpolieci po3B’s13yBaHHS 3afla4 yYHi HABYAIOTbCS MaTEMATHIIi: 3aCBO-

I0I0TD BEMKY Ki/IbKiCTh MaTeMaTMYHUX IIOHATD, CMMBOJIIKY, HA0yBalOTb HABMYOK
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

BUKOHYBaTH oBefeHH:. Po3B’13yBaHHS 3a7jadi BMMarae 3aCTOCyBaHHA 6ararbox
PO3YMOBMX [Iiii: aHa/Ii3yBaTH 3afjaqy, 3afjlaHy CUTYallilo; IIOPIBHIOBATH [AaHI Ta IIIy-
KaHi Be/IMIVHY, 3ajjady, IO PO3B SI3YETHCS, 3 Ti€I0, IO Oy/Ia pO3B’sA3aHa paHille,
BCTaHOB/IIOI0YM IIPMXOBaHi BAACTMBOCTI 3aZjaHOI CUTYyallil; KOHCTPYIOBaTH Hali-
IIPOCTIiIlli MaTeMaTH4Hi MOJI€/i, 3MilICHIOIOUM MIUC/IEHMUI €KCIIEPVMMEHT; CUHTESY-
BaTH, BiflO¥parody KOPYUCHY [/Is1 po3B’s13aHHS 3afjadi iHpopMmallio; crucTeMaTnsy-
I049¥1, KOPOTKO Ta YiTKO, Y BUIIAL TEKCTY, CMMBOJIIYHO Ta rpaditHo odpopMIsITH
IYMKV; 00’€KTVBHO OLIiHIOBAaTY OTPMMaHi pe3ynbraTi. Po3B’sa3yBaHHS MaTeMa-
TUYHMX 33/ia4 BUXOBYE: PETENbHICTb, YBAXKHICTD, 30CEPEMKEHICTh, HAIIOIET/IN -
BiCTb y IOIO/IaHHI TPYHHOILiB, JOCATHEHH] IIOCTaBIeHOI METH, IIOYYTTS 060B 3Ky
Ta BiIIIOBiga/TbHOCTI.
TakuM 4MHOM, y KOMIUIEKC 3afjad, IO MiA6MpaloTbcs ISl pO3B sI3yBaHH,
HOTPiOHO BK/ITIOYATH 3a/adi:
e SKi MICTSATh €IEMEHT JOCTIIKEHHS;
e Ha JIOBEJCHHSA;
e Ha BCTAaHOBJ/IEHHA ITIOMMJIOK;
e IIiKaBi 3ajadqi;
o sKi mepen6aJaroTh MOIMIYK Pi3HMX BapiaHTiB i BU6GIp Kpamoro 3 HUX;
o sKi mepen6aJaroTh CAaMOCTilHe CKIafjaHHA 1X YIHAMMU.
Po3p’s13yBaHHA MaTeMaTMYHMX 3afjad [O3BOJISE peasisyBaTy Taki oudax-
muYHi yini:
e IIrOTOBKA [JO BUBYEHHA TEOPETMYHMX MUTAHb MaTEMATUKY;
 3aKpilUIeHHS HabyTHX TEOPETHMYHUX 3HAHB;
e imocTpalis 3acTocyBaHb BMBUEHOTO Marepiany (3afadi NpaKkTUIHOTO
3MICTY I/TIOCTPYIOTb 3aCTOCYBaHHS MaTeMaTUKN B TEXHilli, Ho6yTi, cymix-
HMX HAaBYA/IbHMX IIPEMETaX, HANPMK/IAJ: BM3HAYEHHS IIBUAKOCTI PyXy,
Jacy abo IUIAXYy; BU3HaYeHHs Macy Tijla; BU3HadeHHs MaciuTaby Toiio);
e ¢opMyBaHHS BMiHB;
e IIOBTOPEHH: paHillle BUBYEHOTO HABYa/IbHOTO MaTepiay;
e KOHTPO/b 3aCBOEHHA MAaTEMAaTU4YHVX 3HAHD.
IIpn opranisanii po6oTy 3 po3B’A3yBaHHs MaTeMaTHMYHVX 3afad JOLIbHO
BUKOPYICTOBYBATH TaKi 8u0u dianvHocmi:
* (¢poHTanbHEe PO3B’A3yBaHHA 33afjad — pPO3B S3yBaHHA Tiel camoi 3afjaui
3 yciMa YYHAMM K/Iacy OFHOYaCHO;
 iHpguBimyanbHe po3B’sA3yBaHHA 3ajad: Y iHAMBiTyaJIbHOMY Ho60pi 3a-
Jlad BpaXOBYIOThCS iHAMBIyanbHi 30i6HOCTI Ta MOXKIVMBOCTI Y4YHiB.

3aaavi npurIagHoOro 3micty: 0CHOBHI BUAM, WiacudiKauis,
MEeToaMm p03B'f-I3YBaHHf-I
3ajadi npaKTUIHOTO 3MICTY OXOIIIIOIOTh NPUK/IaJHi aCIIEKTH MaTEMaTH-

k. Taki 3aayi cipMAIOTh BUKOHAHHIO 6araTbox 3aB/laHb HABYAIbHOTO IIPOIie-
CY: PO3KPMBaIOTh METOJIONIOTiIYHI NMTaHHA B3a€EMO3B’ 3Ky Teopii Ta MpaKTHKWY;
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Po3B’a3yemo npurnaaHi 3agadi

¢bopMyOTh B YYHIB HAayKOBUII CBIiTOITIAA; aKTUBi3yIOTh Ni3HaBa/lbHY [if/lb-
HICTP Y4HiB; Ii[BUINYIOTH iHTEpeC JJO HAaBYaIBHOTO IIpefiMeTa; 3a0€3eYyoTh
PO3BUTOK TEXHiYHOI TBOPYOCTi, CIPUAIOTH 3[iliCHEHHIO TPOodOpieHTaAiIHOI
poborn.

Cymmnicmo 3a0a4 npaxmuyrozo 3micmy. I1ig MaTeMaTMYHOIO 3a/ja4elo IpaK-
TUYHOTO 3MICTY (IpUKIaJHOTO XapaKTepy) MU PO3yMi€MO 3a/ja4qy, 3MiCT KO po3-
KpMBa€ 3aCTOCYBaHHA MaTEMATUKM B CYMDKHMX HaBYa/JIbHUX JUCLMIUIIHAX, 3HA-
JIOMUTD 3 Ii BUKOPUCTAHHAM B OpraHisallii, TeXHO/OrIl Ta €eKOHOMIIli Cy4aCHOTO
BUPOOHUIITBA, chepi 06CTyroByBaHHS, IOOYTi.

Bumozu 0o 3adau. [lo 3ajad IpaKTUIHOTO 3MiCTY KpiM 3araJibHIMX BUMOT BU-
CYBaIOTh IIfe 11 TaKi AOJaTKOBi BUMOIU:

* Ii3HaBa/IbHA LIiHHICTD 3a/ia4i Ta ii BUXOBHUI BII/IMB HA Y4HiB;

* 3pO3YMiJIiCThb BUKOPUCTAHOIO B 3a/ja4i HEMAaTeMaTUYHOTO MaTepiany;

* Ppe€aNbHICTh CUTYaIllil, YUCTOBUX 3HAYEHD JaHUX, 1[0 OIUCYIOTHCA B YMO-

Bi 3ayaui.

Knacugpixauis 3adau npuxnaonozo 3micmy. 3afadi OpUKIaJHOTO 3MICTY
B IIKiIIBHOMY IiAPYYHMKY ITOAaHi y BUITIA/i CTaHJApTHUX TEKCTOBUX anrebpaid-
HUX i reOMeTPUYHKX 3aja4 (cxema 3 Ha c. 58).

3a 3micTOM 3afladi IPUKIATHOTO XapaKTepy MOXXHA KiacugikyBaTu Tak:

* 3ajja4yi reOMETPUYHOrO 3MiCTy: Ha NOOYHOBY AKMX-HeOYAb (iryp, AKIIO
maHoO ixHi miHiHI po3Mipy; Ha 3HAXOMKeHH IvTomi ¢irypu, nepumerpa,
AiaMeTpa TOLLO.

 3ajaui (i3sMYHOrO 3MiCTY: 06UMC/IEHHA MBUAKOCTI PyXy Tisa, 4acy pyxy
Ta LI/IAXY;

* 3ajauyi, mOB’sA3aHi 3 reorpadi€ro: BU3HAYEHHSA MacmTa6y; 3HAXOMKEHHSA
BificTaHell Ha KapTi TOLIO.

* 3ajiayi, IOB’A3aHi 3 TO6YTOM, XUTTAM JIIOIVHMA;

* 3ajjayi eKCIIepMMEHTA/IbHOTO XapaKTepy, KOMM 3HA4eHHA [/IA PO3B’A-
3yBaHHA y4eHb 3[00yBa€ CaMOCTIl{HO HIJIIXOM BUMipIOBaHb, eKCIEpHU-
MEHTY.

Hanpuknag: «O64mcnnTyt BincTaHb Biff CBOro OYAMHKY JO LIKOIU, ITOIIEPes-

HbO BU3HAYMBIIM JOBXMHY CBOTO KpOKy»; «O6UMCINTM IUIOIIy Ta IEpUMETP
cBO€l KiMHaTU»; «300pa3uTu B meBHOMY MacuITabi cBijl 6yauHOK abo moaBip’s».
BuxoHaHHA JaHUX 3aBJaHb BUMAra€ BiJj y4HA IIEBHUX JIOTIYHUX KPOKIiB, Ja€ MOX-
JIMBIiCTH BIACHOTO TBOPYOTO MiIXOXY.

[Tro xracudikamiio MOXXHA IPOFOBXUTU. 3MICT 3afad LIKITBHOTO KYpCY
MOXKHA 30araTUTy, BKIIOYMBIIY IO HUX TaKi pi3HOBUY 3a/jay:

* Ha OOYUC/ICHHS 3HaY€Hb BEJIMYMH, [0 3yCTPIYalOThCA B IPAKTUYHIN [Ji-

SAIJIBHOCTI;

* Ha CKJIaflaHHA PO3PaXyHKOBUX 3a/iay;

* Ha Mo6yOBYy HAMIIPOCTIIIX MOHO- Ta JiiarpaMm;

* Ha BUKOPUCTaHHA Ta OGIPYHTYBaHHA GOPMYTI;
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lporpamu paKyibTaTUBHUX KypCiB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

* Ha BCTAaHOBJIEHHA 3a/IEXKHOCTEN MK BEIMYMHAMMY, 1110 3YCTPIYalOThCA Ha
IpaKTHUIi,— BUBeeHHS POpMYII.

ITeoazoziuni ynxuii npuxnaonux 3aday. IcTOpuyYHO MaTeMaTUKa BUHMK-
J1a 3 MIPaKTUYHUX NOTPeO JIOAMHMU, HAa OCHOBI 3a/jay, IOCTABICHUX XUTTAM, i 11
PO3BUTKY CIPUATO PO3B’A3yBaHHA Takux 3afad. [lemaroriunmit nocBin mokasye,
mo 6yab-sKa NpUKIagHa 3aayda, AKY Po3B’A3YIOTh Ha TOMY UM iHIIIOMY eTalli Ha-
BYaHHA, BUKOHYE pi3Hi QyHKII], AKi 32 IeBHUX YMOB BUCTYTIAIOTh ABHO 260 IIpK-
xoBaHo. Bci pyHKuii mpukIagHux 3agad B3a€MOIOB A3aHi. MeTOMYHO JOLIBHO
BUKOPYUCTOBYBaTH 3ajjadi, AKi BUKOHYIOTh OfIHOYAaCHO Kinbka (yHKIi. MaTeMa-
THYHI 33/ja4i Ta X pO3B’A3aHHA YacTO IMiKa3yIThCA IPUPOTOI0, 30KkpeMa dizud-
HUMMU ABUIIAMMU.

Heaxi memoou pose’asyeanus 3adau. Ilim yvac po3p’A3yBaHHA MaTeMa-
TUYHMX 3afja4, ITifJ 9ac CKIafaHHA Ta JOCHIMHKEHHA MaTeMaTM4HOI MOJeli y4Hi
CTUKAIOThCA 3 illle HeBiJOMMMM BUITaJKaMM, KO/IM Y4YHi Ille He MalOTh JOCTAaTHHOIL
KiZIbKOCTi 3HaHb JIJ/Is1 IOBHOTO JOCITiHKEHHA Mofieni. Y TaKuX BUIMAJKaX JOIi/Ib-
HUM € BUKOPUCTaHHA TaKMX METOZIB pO3B’A3yBaHHA 3a/lay, a caMe:

1) MeTOn MOZENIOBAHHSA;

2) MeTop cupob i TOMUJIOK;

3) mertop epe6opy;

4) MeToJ, TOCTYIIOBOTO YCK/IaJTHEHHA.

Mertop cipo6 i momumnox. [JaHuit MeTO[ JO3BOJISAE 3HANTH BiIIIOBiAbh HaBiTh
Y BUIIQJKy, KOJIM OTPMMaHa MaTeMaTUIHA MOJI€e/Ib ABJIsI€ COOO0I0 HOBMIA, ITIE HE BU-
BueHMit 06’ekT. HegomikoM fanoro MeTopy € Te, mo mig6ip po3B’a3Ky He rapaHTye
IIOBHOTO PO3B’s13aHHSA, 2 TOMY BIMAarae JOfIaTKOBOTO OOIPYHTYBaHHS OTPMMaHUX
pe3ynbTaTiB. Po3riaHeMo Takuil IpuKIag.

3adaua. lllupuna 3eMenbHOI AUIAHKY IPAMOKYTHOI PpopMu Ha 9 M MeHIIIa 32
ii JOBXMHY, a IIoIa AopiBHIOE 90 M2 3HalTH HOBXUHY Ta IUMPUHY AiTAHKN.

Pose si3anus. Po3rnaHeMo AiAHKY AK MPAMOKYTHUK, CK/IafleMO MaTeMaThy-
Hy MOfie/Ib — PiBHAHHS, IO3HAYMBIIN CTOPOHM X Ta X —9: x(x—9)=90.

Ckopucraemocs MeTofoM cipob i moMumok, mpoekcrnepumenTyemo. Crpo-
6yemo migibpary Take uncio d, mob BUKOHYyBanacsA piBHICTh X (x—9) =90.

Bigomo, mo x 6inpme 9, cnpobyemo migcraBuTH 3HadeHHA X =13, Topmi
13-(13-9)=52, 52 menme 90. fAAxkmo x =14, To oTpumaemo 70, Axmo x =15, 10
15-(15-9)=90.

Mu oTpuManm pesynbTar, aje MOX/IUBO € iHINI 3HaYeHHA X, IIPU AKUX BU-
pas popisHI0BaTuMe 90. IIpoananisyemo yMOBy Ta oTpumaHi pesynbratu. [Ipumy-
CTMMO, mo x >15, Topi 15—9 =6, oTxe, x—9 > 6, OTpUMAEMO 3HaAYECHHA BUpa3y
6inbire 90.

Bionosiov: 15 M i 6 M.

JlaHuit MeTOf [OLINIbHO BUKOPUCTOBYBATH Y BUIIQfKy PO3B A3YBaHHS PiB-
HAHb Ta HEPiBHOCTE, AKi Ile He BUBYAIUCh. Aje MOTPi6GHO BpaxyBary, ILIO Iie
BOCUTH TPYAOMICTKMII IIPOIIEC, BiH He A€ BIIEBHEHOCTI, IIJ0 3HaMJI€HO BCI IIyKaHi
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3Ha4YeHHs, i He 3aBXAM € pe3ynbTaruBHUM. ToMy noTpi6HO BUMarary Bifj y4HiB
HOIIYKY Oi/1bIN panioHaIbHOTO CIIOCO6Y pO3B’A3YBaHHA, SKINO Ije MOXK/NBO. Jlo-
BeJIeHHs ITOBHOTY PO3B’SI3aHHS BMMAra€ JOJATKOBMX, iHOTi HOCUTD CKIagHUX
MipKYBaHBb, a Ie € HEJIO/IIKOM METOY CIIpo0 i ITOMMIIOK.

Mertop moBHOrO nepebopy. [laHuit MeTON TaKOXX BUMAarae BeMKNX 3yCUITb
Ta 6araro yacy. [I/11 mpucKOpeHHs po3B’13yBaHHA 3a/jadi JaHVM METOHOM MOTPi-
OeH I'pYHTOBHMII aHAJIi3 YMOBM 3afjadi.

MeTop MaTeMaTHYHOTO MOJIETIOBAHHS — PO3B’SI3yBaHHSA CIXKETHUX 3a7ad
3a JOTIOMOT0I0 PiBHSHB. TOOTO, po3B’s13yI0uM 3a/jaqy, MU OYIyEMO MaTeMaTUIHY
MOJe/b peanbHOoi cuTyalii. Mo)XHa BULLIUTY TP OCHOBHI €TalM JAHOTO IPOLIECY:

1) mo6ymoBa Mogerti;

2) po6ora 3 Mopemno;

3) IpakTM4YHMIT BUCHOBOK.

BignoBigHo, i po3B’A3aHHA 3ajadui 3a JOIMOMOTOI0 PiBHSHHS CKIaJA€ThCA
3 TPbOX €TalliB:

1) ckmajaHHA piBHSAHHS;

2) po3B’A3yBaHHS PiBHIHHS;

3) BimmoBigpb Ha 3alIMTAHHA 3amadi.

YuHi B4aThcs BUOMpATH 3MiHHI, CK/IafIaTU Ta pO3B’SI3yBaTU PiBHAHHS, aHaIi-
3yBaTU OTPUMaHi pe3ynbTaTu (CTPYKTYPY IpOLeCy PO3B A3yBaHHSA 3a/jadi IOJaHO
Ha cxeMi HIDK4e). B yuHiB popMyeThcst KynbTypa po3B’ a3yBaHHA 3a/jad, a/ITOPUT-
MigHMI TigXin 5o ix po3B’a3yBaHHS.

Po3B’a3yemMo npurnaaHi 3agadi

CrpykTypa mponecy po3B’sa3yBaHHA 3afadi

3anmava
v

C . Awnania sagaqi
XCMATHIYHMU | 4 *

sammc sagayi [

\

Tomyx crnocoby poss A3yBaHHA
Y
[Inan po3B’A3yBaHHA
v

AHanmis . OCHIIDKEHHA
. €— 3pificHeHH# NIaHY pO3B'S3yBaHHA [ > Hocrmin ’
pO3B’A3aHHA ¥ 3amayvi

Ilepesipxa
Y
Bignorigb

Ha ocHOBi po3B’A3yBaHHA CIOKETHMX 3a/jad IPUKIATHOTO 3MiCTY Y4Hi 6a-
4aTh MPAKTUYHY 3HAYMMICTDh MaTeMaTuku (cxema 2 Ha c. 57). AHanisyouu ymo-
By 3afiayi, CK/IaJjalouM il MaTeMaTU4Hy MOJe/lb, BUKOHYIOUM 3aMiHy BUXiJHMX
TE€PMiHiB MaTeMaTUYHUMU €KBiBa/IeHTaMM, Y4HIi CIIMPAIOThCA Ha CBill XKUTTEBUMI
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

JOCBijl, 3HAHHA TEPMiHiB, 1[0 3yCTpidaoThcA B 06yTi a60 1Ipy BUBYEHH] iHIMX
IpeAMeTiB, AKi MOXYTb OyTHM 3aMiHeHi MaTeMaTVYHMMY IIOHATTAMM Ta BiffHO-
IIEeHHAMN. TOMY CITijJj BUKOPMCTOBYBATHM 3ajjadi, AIKi MiCTATb T€PMiHM 3 iHIINX
HAyKOBUX O0J/1acTeif, ajle He BYMaraioTh IPOMi3JKOro MOSICHEHHA iX CyTHOCTI.
3apavi IpMKIaHOTO 3MiCTy MOMOBHIOIOTDh CTOBHUKOBMIA 3aMac y4HiB, 3HallOM-
JIATH 3 LiKaBUMM CYYacCHMMM Ta icTopmyHMMM dakTaMy, GOPMYIOTb HaBUYKH
CaMOCTilTHOI po60TH, pO3BMBAIOTh MaTEMATHYHEe MIC/IEHHS i IPAaKTUYHY BYHA-
XiIIUBiCTb.

©®opMyouM B y4YHIB IIOHATTS, PO3KpMBAIOYM iXHi XapaKTepHi O3HaKM, IIO-
TPi6GHO HaBYATV YYHiB 3HAXOJWUTH iX BiJITIOBiIHi €KBiBa/IEHTH B peaJlbHOMY XXMUT-
Ti. Hanmpuknag, NOHATTA «IPAMOKYTHUK» — 6acKeTOONIbHMIT MalfJaHIVK, Ia30H,
3eMeJIbHa [IAHKA IPAMOKYTHOI pOpMM; IOHATTS «Iapaseerinen» — aKBapiyMm,
6aceifH; IOHATTSA «KO/IO», «KKPyI» — apeHa IUpKYy, udepbnar roguHHNKa, 6iroa
AOpiXKKa TOLIO.

Heo6xigHo posriagary 3agadi, B AKX BUKOPVCTOBYIOTbCS Pi3Hi OZVHMII
BEIMYNMH, IIEPETBOPEHHA OFHNX OOVHUIIb B iHIII.

Ci1ig 3BepHYTH yBary y4HiB Ha Te, 1[0 Oy/ib-sIKa MaTeMaTVIHa MOJENb JOITyC-
Ka€ moxnbxy obumcnenus. Hanpukian, sHaittu Macy dap6bu mis migmoru 3 To4-
HICTIO 10 rpaMa jocuThb Hepo3yMHO. Heo6xigHo BMiTH OKpyT/IIOBaTH 4MC/IOBi fjaHi
BifIIIOBiIHO [10 3MicTy 3afa4i. HaBumTHM TOYHOCTI 3HAXOM>KEHHA BUXIHMX [aHMX
[OIIOMOXYTb 3a/iadi, III0 BMMAaraiTh:

e IIPaKTMYHUX BUMipIOBaHb;

o 1o6ymoBYu Ta YnNTaHHA rpadikis;

e HaJMipHOI TOYHOCTi YMC/IOBYX JIaHMX.

Merop nepe6opy. [lna po3s’s3yBaHHsI KOMOiHaTOPHMX 3aiay BUKOPWCTO-
BYEMO MeETOf] epe6opy MOXIIMBYX BapiaHTiB (koM6iHallill), IO Ma€ 3arajabHUIA
XapakTep, 3aCTOCOBYETbCS Y BUIIAfIKaX, KOMM 4NC/IO BapiaHTiB BUOOpY HeBey-
Ke, a0 MeTOoJ ITOBHOTO IIepe6opy BapiaHTiB; 3HaTOMMMO 3 6230BVMMY TepMiHaMM
Teopil MMOBIPHOCTEN Ha MPUK/IAZi peaabHOI CUTYalii: BIpOTifHi, MOX/INBI, piB-
HOMOXX/IVBi, HEMOX/IVBi IOfIi; Ja€MO ONMC KOXXHOTO 3 TEPMiHIB 32 OMOMOI OO
CIIiB i3 ITIOBCAK/IEHHOTO XMUTTA, II0Ka3YEMO BOX/IMBICTb YMIiHHSA pealbHO OLIiHUTH
JIMOBIPHICTb II€BHOI NOAII /I IPUITHATTA BOX/INBOTO pileHHA. Hanpuknag, me-
PEn TUM SK IPUIHATY Y4acTb y O6yzb-sAKiV rpi um notepei, motTpi6bHO orinnTy cBoi
IIaHCK Ha nepeMory. Jlesxi 3ayjadi po3B’A3y0TbCA 3 BUKOPUCTaHHAM 30pOBKX 06-
pasiB, cxeM.

3aoaui na siocomxu. Cepep 3ajjad NpUK/IaHOTO 3MiCTy HEOOXiTHO BUAi/MM-
TY 3a7jadi Ha BiZCOTKM. Ix MoXHa PO3inNTH Ha IBi OCHOBHI IPYIIN: II€pIlIa — 3Ha-
XOIPKEHHA BifICOTKIB BiJj 4MC/Ia, Apyra — 3HAXO[ KEHHA 4MC/a 3a JIOTO BificOT-
KOM. 3ajjadi Ha BifICOTKM /iyXe Pi3HOMaHiTHi, IIOHATTA BifICOTKa BUKOPMCTOBY-
€THCA B PI3HMUX Ta/ly3AaX HayKy i MPaKTUKM: CIUIaBY i CyMillli, Ky/JaiHapHi peuenty,
€KOHOMIiYHi Ta 6aHKiBCbKi po3paxyHKM i T. . Po3p’asyBary 3apaui MoXXHa fK
apubMeTVIHNM, anre6paidyHNM, TaK i FeOMETPUYHNM METONaMM, 33 JOIIOMOTOI0
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Po3B’a3yemo npurnaaHi 3agadi E

npormopuii. BiffcoTku TakoXX BMKOPMCTOBYIOTbCA IIpM BUBYEHHI fiiarpaM. Po3riisa-
HEMO IIpUKIIaf,

3adaua. Piunmii BificoTOK 3a 6aHKiBCbKMM BHECKOM CTaHOBUTD 8 %. Ha paxy-
HOK Y 6aHK oKnany 35 THCAY rpuBeHb. knit npubyTOK OTPUMAIOTh B IPUBHAX?

Poss a3annsa. Hexait x — IIykaHe YK1CIIO, TOAI

350000 — 100 %

x—8%

35000 100 ~ 35000-8 350-8
x 8 0 100

Bionosiov: 2800 rpH.

JloLiNnbHO 3aIpONOHYBAaT YYHAM OIOPHI KOHCIIEKTH IJIA PO3B SA3YBaHHA
3aJ1a4y Ha BiJJCOTKMU:

1. P% Big A —> A-L.

100 p
2. B—ue P %, Togi 100 % — B:ﬁ'

=2800 (rpH).

3. A 36impmuTu Ha P % — A+A-L=A-(1+i).
100 100

4, A3sMeHIUTUHAa P % — A—A-L=A-(1—L),
100 \ 100

ne A, B — 3HauyeHHA BeIUYNH.

IITo6 mokasaTy «HifCTYIHICTb» BifICOTKiB, BapTO YYHSIM 3aIllpOIIOHYBATHU
TaKi 3aj1adi.

3adaua. 1liny ToBapy 36inpmman Ha 30 %, a Yepe3 feAKUI Yac 3MEHILIVIN
Ha 30 %. IlopiBHATH IIOYATKOBY i HOBY 1IiHy TOBapy, AKIO BiH KomTyBaB 80 IpH.

Bionoeiop: moyaTKoBa 11iHa 6inbIIa 3a HOBY.

Ane, K IpaBUIO, He PO3B’A3YI0UM 3a/jady, Y4Hi poOIATb BUCHOBOK, IO I[iHK
OJIHAKOBi.

3a0aui na pyx. He MmoXHa ysIBUTY 3a7jadi IPUKIIAHOTO 3MiCTy 6€3 pOs3IyAmy
3ajia4 Ha pyX, fAKi, B CBOIO Y€pry, MOXKHa PO3NOAiIMNTH Ha Taki Bugyu (cxema 4
Ha c. 59):

 3ajlayi Ha OHOCTOPOHHIN PyX;

e 3aJjavi Ha PyX B Pi3HUX HallpsAMax;

¢ 3ajjavi Ha 3YCTPIYHMI PYX;

¢ 3ajjavi Ha PyX 3a TEYi€I0 Ta MPOTH TEUil.

OpauM 3i crroco6iB po3B’A3yBaHHA TEKCTOBUMX 3afiad € apubMeTHIHMNIL,
AKUI CIPAMOBaHUI Ha PO3BUTOK MUC/IEHHA. JIOLIBHO e pa3 IOBTOPUTH, AKa
3a/IEXXHICTD iCHY€E MiX JaHMMM BEIMYMHAMHY — BiJICTAHHIO, YaCOM Ta IIBUKICTIO:
IIBUAIKICTD TTOKA3Ye€, AKY BifIcCTaHb IIPOXOANUTD 06’€KT 3a ofyHMII0 Yacy. Hampn-
K/IaJ: CKiIbKM KiZIOMeTpiB 3a OfIHY rOfMHY [IOIa€ aBTOMO6i/Ib; CKi/IbKM MeTpiB 3a
OZfHY XBWIVHY IIPOIUIMBAE IUIaBellb; CKIIbKM METPIiB 32 OfHY CeKyHAy npobirae
CIIOPTCMEH.
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lporpamu paKybTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Knacu
Jlnst mepeBipky BMiHHA pO3B’S3yBaTM 3afjadi MOXKHA 3aIPOIOHYBAaTH TaKi

BIIPaBU:

1. ABromo6inp mpoixaB 120 xM 3a 3 roguHu. 3 KO0 IIBUAKICTIO ixaB aBTO-
MOO6inB?

2. Astomob6inp ime 3i mBuakicTio 60 xM/rof. SIKy BifcTraHb BiH mpoige 3a

4ron?

AsToMo6inb ife 3i mBuakictTio 50 xM/rop. 3a sAxuit yac BiH mpoige 100 xm?

4. 3anoBHiTh Tab/MMIIO, fle s — LUIAX,  — YacC PyXy, U — IMIBUAKICTD PYXY, Ta 3a-
IUIIITH POPMY/IN 3a/I€XKHOCTI BETUYUH:

w

t, rop 1 3 4
S, KM 60 180
U, KM/TOJ 60 150 50

Texcr 3apayi i po3B’si3aHHA 3aMUCYEMO B 30LIMT i BUKOPUCTOBYEMO SIK OIIOP-
HUI KOHCIIEKT Y Pasi BUHMKHEHHS TPY/IHOIIIB.

ITpu po3p’s3yBaHHi 3a/ja4 Ha 3yCTPIYHUI PYX i pyX B IPOTWIEKHUX HAIPsI-
Max 3HAOMMMO Y4YHiB 3 TepMiHaMMu «IIBUJKICTb BififaZieHHA» Ta «IIBUAKICTb
36/IVDKEHH».

SIxuro ABa 06’€KTU PyXaloThCsl PiBHOMIPHO (3 MOCTiNfHMMM IIBUAKOCTSIMMU),
TO BifICTaHb MXX HMMM 32 KOXHY OMHMINIO Yacy a60 3MEHIIyeThbCs, a60 3611bIIy-
€THCA HAa OJHAKOBY KIIBKICTh OfMHUIIb.

BifcTanp, Ha Ky 36MDKYIOTbCS OO’€KTM 32 OAMHUINIO Yacy, Ha3MBa€TbCS
weuoxicmio 36nuxcenns (puc. 1).

Bigcrans, Ha sAKy BifmansgioTbca 00’€KTU 32 OAVHMIIO Yacy, Ha3MBAETHCS
wieuoxkicmio éiodanents (puc. 1).

3ycTpiunmii pyx Pyx nassporin
by I:b Uy Uy Uy ’:b
v36.11 = vl + UZ v36.11 = vl UZ

Pyx y npoTunexHux HaIpsMax

Puc.1
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Po3B’a3yemMo npurnaaHi 3agadi

Ba)X/1MBO BIIEBHUTHCD, 1110 YYHI pPO3YMiIOTh yCI IOHATTSA ¥ TEPMiHM, a TAKOX

CUTYyallilo, oIMcaHy B 3afadi. JJoCUTh 4acToO I[I0 CUTYaIlil0 KOPMCHO HABITh PO-
3irpaTi, JOLIIZIBHUM € BUKOPMCTAHHS CXeMAaTUMYHMX PUCYHKIB, Mofereit, sAKi fo-
3BOJ/IAIOTH IPENCTaBUTH HAOYHO YMOBY 3ajadi. YUHi HOBMHHI HabyTH HaBUYOK
300paXkaTi YMOBY 3aflaui y BUITIAMli cXeMaTU4YHOro pucyHka. Ile nomomoke im
3pO3yMiTH Ta 3allaM ATaTH YMOBY, T06aYMTH cIIOCi6 po3B’A3yBaHHA 3afjadi Ta Ile-
peBipUTH IpaBUIBHICTB il po3B’A3yBaHHA. Hanpukiaz, 3a pUCyHKOM OFHOYACHO-
ro pyxy (puc. 2) MOXXHA BU3HAUUTH:

1)
2)
3)
4)

5)

3 AKMX TOYOK ITOYABCA PyX;

y AKOMY HaIpAMKY i 3 KOO MIBUAKICTIO BiH BifOyBaBcs;

AK 3MiHIOBa/Iacs BificTaHb MK 06’ €KTaMy, 1[0 PyXalOThCSI,— 3MEHIIYBa/lIach
4y 36ipIIyBamace i Ha CKimbKu;

Ha AKiVl BificTaHi OfMH Bix ogHOro nepebyBamy 06’€eKTH B 3aJaHUII MOMEHT
qacy;

Iie i Kommy Bifbymacs 3ycTpiy, SKIO BOHA Bin6ymacs.

OpHovyacHuii pyx

Puc. 2

Y xopi po3B’s3yBaHHA TEKCTOBMX 3ajja4 apuPMETUIHMM CIIOCOOOM Y4YHIi

IIOBTOPIOIOTh YMOBY, aHa/Ii3yIOTh, Iepe)OpMY/IbOBYIOTH ii, CTaBIATh 3aIIMTAaHHA
Ta JAI0Th Ha HUMX PO3TOPHYTY BiJIIOBifb, IO CIIPUAE PO3BUTKY MaTEMATUYHOTO
MOB/IeHHA. Tako)X KOPMCHUM € [ieTalbHe pO3B’A3yBaHHA 3afladyi 3 IOBHMM
3aIMCOM Y 30IIUTAX, AKUIL MO)KHa BUKOPUCTOBYBATH K 3Pa30OK.

Jloriko-cMMCNOBiI CXeMU BUBYEHHSI OKPEMMX TEM

Cxema 1. Ponb i 3HaYeHHA 3ajad y IIKUIBHOMY Kypci MaTeMaTuku (c. 56).
Cxema 2. PopMyBaHHA KyNIbTypy pO3B A3yBaHHA 3afad (c. 57).

Cxewma 3. Knmacudikaris sagau npukiagsoro smicry (c. 58).

Cxema 4. 3apaui Ha pyx (c. 59).
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

3AQAYIL

Cxema 1.
Ponb i 3HaYeHHA 3a7]a4 Y MIKUIBHOMY KYPCi MaTeMaTHKH

3navenns 3adau
e e e M >
N\ N\ ) )
OCBITHE HMPaKTUIHE PO3BUTOK BUXOBHE
MUCIEHHS
~ ~ —~ Ponv 3aba:
AN A N\
HaB4Ya/IbHA OUIAKTUYHA TeIaroriyxHa
Hasuanvna mema
(M) (M) (M) ) >
—/ \/ \/ -/
3aa4l 3aa4l 3aa4l 3a7a41 s
IJIS 3aCBOEHHA /LA OBOJIOMIHHA  [I/IS HAaBYaHHA dbopmyBaHHA
MaTeMaTUYHMX  MAaTeMAaTUYHOO IOBENEeHHAM MaTeMaTUIHUX
MIOHATH CUMBOJTIKOIO yMiHb
i HaBMYOK
JIudoaxmuuna mema
M\ (M) (M) () () Ny
MArOTOBKA 3aKpi- UTIO- ¢dbopMyBaH- HOBTOPEHHS KOHTPO/b
1o BU- IJICHHA CTpalis Hs BMiHb 3aCBOEHHA
BYEHHs Te-  HabyTmx 3aCTOCY- 3HaHb
OpPeTUYHUX TeOpeTUd-  BaHb BU-
MIUTAaHb HMUX 3HaHb  BYEHOTO
Knacudpixauis 3a0a4
e e e e e >
W/ W/ ./ N/ U/
TUIIOBI Ha 3HaXO0- Ha JIOBe- Ha no6y- HeCTaH-
3amavi IDKCHHSA He- IeHHA HOBY BapTHi
BimOMOTrO 3amadi
~ ~ ~ Buou 3aba:
N\, — N\,
3a XapaKTepoM 3a BIIHOIIIEHHAM 3a XapaKTepoM
00’eKTiB o Teopii BUMOT
Memoodu'po3e’s3yeanns 3a0a4
M) M M M >
/) -/ / W/
HaC/Ti- cripob HOCTYIIOBOTO eBPUCTUYHUX
AYBaHHSA i TOMUIOK YCK/TaHEeHHSA HACTaB/IAHb
DopMyBaAHHST KyNIbmMyPu PO36°A3y6aAHHS 300aY
IR I IR IR IR IR (D )}—
aHami3 cxXeMaTW4- IOIIYK 191z pO3B’s- nepe- Bigmo-
YMOBM  HUI 3amMC CIOcob6y po3B’sA3y- 3yBaHHA  Bipka Biflb
3amavi yMOBM  pO3B’A3y-  BaHHA 3amaui

BaHHA
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Po3B’a3yemMo npurnaaHi 3agadi

£ narecs

PO3B’AA3YBAHHA 3ATAY

Cxema 2.

@opMyBaHHA KyIbTYPH PO3B’A3yBaHHA 3374

Yceioomnenns amicmy
M M M M M NN
-/ -/ -/ -/ AN N
IpOYNTa-  BU3HAYEH- po3me- BCTaHOB- IIO3HAYEHHs aHaJI3 3Mi-
TH, 106 HsI BeJIN- JKYBaHHs JICHHS HeBifloMOl  CTY; Bifjo-
3ymitn YMH, IIPO JMaHuX 3a/IeXKHO-  BEIMYMHUM  OpadkeHHs
IIOBTOPH- sIKi e imykaHMx  cTeu MK yepes X, yMOBHA
TH MOBa BETUMYNH BEIMYM-  BU3HAuEHHs B CxXeMi,
HaMu TOJIOBHOTO 3amnuci
3anMTaHHA
Howyx pienannsa
M} M) >
-/ / -/
MTO3HAYNTHI BUPA3UTH CKJIaCTH
IIYKaHy Beln- yepes x iHmi PiBHAHHA
YUHY Yepes X BEIMYMHA
Kpumepii eubopy nesioomux senuvun
) M) (M) >
-/ -/ -/
BubpaHa HeBiffoma yepe3 BUOpaHy K1oyoBa ¢pasa
BEeIMYMHA IOBUHHA  HEBiJiloMy BUpa3u- «Hexal X — ..»

36iraTuch i3 myKaHOO

TU YMOBY 3afiaqi

Buxopucmanns 8i3yanvnozo 306paxceHus

I I M) M »
A g -/ o/
CXeMaTU4HIN CKOpOYeHUN PUCYHOK Tabmui
3ammc 3ammc
3anuc posé’azanns
) ) >
N\ N\
3amncC y BUI/ISAL BUpa3y HaBYNTH PO3Y-
CTI0BeCHO cOpMY/IbOBa- MiTH 3MicT 3amm-
HUX 3a/IEXHOCTEN CaHMX piBHOCTEN
Ananis pose’asanns
>
Ompumanns ma nepesipxa pesynomamie
M () >
-/ —/
BpaxyBaHHs 06MeXeHb CIIBCTaB/IEHHSA
peanbHO iCHYrOUMX OTPMMAaHMUX pe3y/ib-

¢bisuyHMX BenTMYNH

TaTiB 3 pea/IbHUMHU

3anuc sionosioi

>
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

Cxema 3.
Knacudikania sajay npuxiagHoro smicry

JAOJAYI IPUKTAOHOTIO 3MICTY

3aoayi na pyx
O e e e e e i
OCHOBHI 3ajlauyiHa OAHOYAac- PYyXBPpi3- PyX BOA- SyCTpid- pyx
HOHAT- OOuYMCIeH- HUIl pyX  HUX Ha- HOMy  HMIf pyX 3a Tedi€lo
TSA: 9aC, HA LUIAXY, OpsAMax  Hampami Ta IPOTH
IIBU- Jacy, Teuii
KiCTh,  LIBUIKO-
LI/IAX CTi
3adaui, nos’asani 3 scummsam i no6ymom
e e e ) >
—/ -/ -/ -/
BapTICTh BapTICTh o6uMCIeHHsA BM3HA4YEeHHA
TOBapy ITOKYIIKU KinbKOCTi py- BpOXKaii-
JIOHIB IITIA/IEP HOCTi
3aodaui zeomempununozo smicmy
e ) ) >
-/ AN -/
06YVCITeHHA TI/ION{ o6umceHHs BU3HAYEHHA BUTPAT
KiMHaTH 06’emy KiMHaTH Marepiany Ha BUKO-
HaHHA PoOiT
3aoaui exonomiunozo 3smicmy
e e e e >
-/ -/ -/ W/
o6uMCIeHHsA BU3HAYEHHSA 06YMCNIeHHA o6urcneHHs
npubyTKy peHTabenbHOCTI BiZICOTKIB 3a 3apo6iTHOI
6aHKiBCBKUMU IUIATH, IJIaHY
BHECKaMU BUPOGHUIITBA
3adaui na pospaxynox pobomu
() () () »
N\ N /
PO3paxyHOK HIPOXYKTUBHICTb CIUIbHA
poboTu mpari pobora
Enemenmu cmamucmuxu ma xomOinamopuxu
e e e e >
-/ -/ -/ -/
no6ynosa rpadi- IHTepIIpeTalis obumcneHHn ce- €/IEMEHTH KOM-
KiB, piarpam rpadikis, fiiarpaM  pefHiX 3HaUYeHb 6iHaTOpuKM
3aoaui na siocomxu
e e e e o
-/ -/ -/ o/
3HAXOM>KEHHA 3HAXOKEeHH A BIJICOTKOB1 3agavl
BifICOTKiB 4MCia 3a Ioro BiTHOIIIEHH A Ha CIVIaBU
Bim umncna BifICOTKOM Ta CyMii
3aoaui na 6cmanoenenns 3anejnrocmeil
)L M) () >
-/ o/
OOIpYHTYBaHHs BUBENEHHS BCTaHOBJICHHS 3a-
dbopmyn dbopmyn NI©KHOCTEI Ha OCHO-

Bi rpadika, giarpamn
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Po3B’a3yemo npuriaaHi 3aaadi \ 59 \
Cxema 4.
3agad4i Ha pyx
OcHo6Hi nonamms,
M) M) e >
U/ U/ N
§ — IIAX I — 4ac U — HIBUAKICTH
3aoaui na pyx
M M e >
/ / /
obuncneHHs 06qMCJIeH§m obuncneHHs s
WXy § =t vacy t=— HIBUAKOCTL U = —
v t
Pyx 6 oonomy nanpami
M M) M >
-/ / /
PYX HaB3[|OT1H PYX 3 BifiCTa- dbopmyna pyxy
v, >0, BaHHAM U, <V, $=v,. t,v. —
IIBUAKICTD 30/IMXKEeHHA
Pyx 6 pisnux nanpamax
) ) >
N /
MIBUAKICTD dbopmyna

3ATAYI HA PYX

BimpmameHHs Vsina

064MCTIeHHSA IIAXY

Pyx 3a meuiero

I I I I »
_/ _/ _/ _/
U — B/IaCHA U — mBMA- IIBUKICTD obuncneHHs
IIBUAKICTD es YXy 3a Tedi€ro BigcTaHi
o KicTh Teuil p — a
vaa Teq v-req +v

Pyx npomu meuii

) () >
—\/ N\
MIBUAKICTD PyXy IIPOTH o64ucneHHA
Teuii Vporares = U~ Useq BifcTani
Oonouachuii pyx
() ) )
A ) A >
HanpaM pyxy HIBUAKICTD PyXy 9ac 3ycTpidl
3ycmpiunuii pyx
) ) () ) -
-/ -/ -/ -/
§ — II0YATKOBA U, — LIBUR- b gorprn (bgpmyna pyxy
BIACTaHb KicTh 36}II/I)KCHH}I, §= Uaﬁn ’ tayc-rpiqi

Vo =01 10y
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lporpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

MATEMATUYHI OBPII

Mporpama maTeMaTU4YHOro ryptKka g y4yHiB 5-6 knacis

Astop: Ipomxo /Toomuna Bonooumupiena, suumens mamemamuxy
Heuaiscvxoi 3OLI I-11I cmynenie im. IO. 1. Anoscvxozo
Komnaniiscorozo pationy Kiposozpadcvxoi obnacmi

NOACHIOBAJIbHA 3ANMUCKA

OCHOBHUMM 3aBJAHHSAM BUBYEHHS MaTeMaTUKM B INIKOMi € 3abe3medeHHs
MIITHOTO 11 YCBiJOM/IEHOTO OBOJIOMIiHHA YYHAMM CUCTEMOIO MAaTEMATUIHNX 3HAHD
Ta HaBUYOK, HEOOXiHUX IM Y IMOBCAKJIEHHOMY XXUTTi Ta IOfaNbILili TPYHOBiit fi-
SITIBHOCTI B 06Cs131, JOCTaTHROMY /IS IIPOJIOBXKEHHSI OCBIiTI Ta BUBYEHHS CYMDXK-
HUX OUCIIUIIIIH.

ITozaxmacHa po6oTa € HeBiJy EMHOI0 YaCTMHOIO HaBYa/IbHO-BUXOBHOI P060-
TH B 1KO/i. BoHa cripuse nornnbieHHI0 3HaHDb YYHIB, pO3BUTKY ix 06gapoBaHo-
CTi, TOTiYHOrO MMC/IEHHS, po3mmpioe Kpyrosip. Kpim roro, nosakmacua po6ora
3 MaTeMaTVKM Ma€ BellMKe BUXOBHe 3Ha4YeHHs, 60 ii MeTa monsrae B ToMy, 06
He TUIbKM BUCBITIMTY OKpeMi IMUTaHHA KYPCY, a M 3aljiKaBUTH Y4HIB IIi€l0 Ha-
BYA/IbHOIO AVCIIUILTIHOKO, 3a/TyYUTH iX O CEPMIO3HOI IIpalii.

3aBoaHHAM MaTE€MaTM4YHOIO IypPTKa €, BPaXOBYIOUM iHTEpPeCH Ta HaXMUIN
YUHIB, pO3MMPUTH i TOTTMONTY BUBYEHHS IIPOrPaMOBOTO MaTepiainy, O3HafOMU-
T Y4YHIB 3 AeAKMMM 3araJIbHUMI MaTEMaTUYHMMH ifessMI Ta MIOKa3aTu 3aCTOCY-
BaHHs MaTeMaTUKY Y IPaKTUYHINA KiATBHOCTL

3MicT mporpaMu opraHidHO ITOB’sI3aHMI 31 3MiCTOM OCHOBHOTO HaBYaJIbHO-
rO MarTepiany IWKUIBHOTrO KypCy MaT€MaTMKM i BOZHOYAC Ma€ CaMOCTIMIHMIA Xa-
paKTep.

Merta po60T MaTeMaTMYHOro rypTHa:

o ¢opMyBaHHA Y LIKOIAPIB CTIIIKOTO iHTEpECY 0 MaTEMATUKY Ta 3abesIe-
yeHHA AudepeHITianii mig yac BUBYEHHS IIPEAMETA;

e PO3BUTOK MaTeMaTMYHMUX 37i6HOCTe} y4HiB, Pi3HUX TUIIB MUCIEHHSA
(o6pa3Horo, M10riYHOr0, KOMOiHaTOPHOTO Ta iH.), HABMYOK CAMOCTilTHOI
po60OTHK 3 KHVDKKOIO, BMiHHSI BUKOPMCTOBYBATY KOMII I0TEPHI HaBYa/Ib-
Hi IIporpamu;

o mornubneHHs i po3MNVPEHHS 3HAHDb YYHIB 3 MaTeMaTUKN, OTPUMAaHNUX
y WKiTbHOMY Kypci, 3abesnedyeHHa MiI[HOro i CBiloMOro 3acBO€HHHA
Marepiany;

o ¢opmyBaHHA BMiHb PO3B’A3yBaTM YCKIaJHeHi Ta HecTaHAapTHi 3ajadi,
3acBOEHHS QYHIAMEHTAIBHNX ifiell i METONIB MaTeMaTUKIL.
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MarematunyHi o6pii

HocsarHeHHA 1iiel MeTy 3a6e31edyeThCs 3a JOIOMOTOI0 peatiallii TaKWUX 3aB/laHb:

CTBOPEHH:A CUTYallil yCIIiXy IIiff 9aC BUBYEHHA TE€M 3 MaTEMAaTUKH;
nornubeH s Ta pO3IIMPEHHA MaTeMaTNYHNX 3HaHb YIHiB;

PO3BUTOK a6CTPaKTHOTO MUCTIEHHS Ta AOCIiAHULIBKUX YMiHb Y4YHiB;
dbopMyBaHHs ysB/IeHb IIPO MaTeMAaTUKY 5K YaCTUHY 3arajbHOMIOZCHKOL
KY/IbTYPH;

BUXOBaHHJ IIPalibOBUTOCTI, TEPIIIHHA, HAIIONEI/IMBOCTI, iHilliaTUBMH.

OuiKyBaHi pesynbTaT po60TH rypTHa
Yuni nosunni snamu:

HeCTaH[apTHi MeTOM PO3B’13yBaHH:A Pi3HUX MaTeMaTUIHNX 3a/jaY;
JIOTi4YHi IPUIIOMH, SIKi MOXKHA 3aCTOCYBaTy IIPY PO3B’A3yBaHHI 3a/jay;
icTopito po3BMTKYy MaTeMaTW4YHOI Hayky, Giorpadii BimomMmux ydeHMX-
MaTeMaTHKiB.

Yuni nosunui smimu:

PO3MipKOBYBAaTM IIpM PO3B’sI3yBaHHI JIOTiYHMX 3ajad, 3ailad Ha KMiT/Im-
BiCTb, Ha epyAuLiIo Ta iHTYillilo;

CHCTEMATU3YBaTH JaHi y BUI/IAAi TabnuLb IpK pO3B’A3yBaHHI 3a/ja4, Ipu
CK/IaJlaHHi MaTeMaTUYHUX KPOCBOPAIB, 11apaf i pe6ycis;

3aCTOCOBYBATM HECTaHAAPTHI METOMY IIPY PO3B sA3yBaHHI 3a/lad.

Oco6nuBa yBara B po6OTi rypTKa IpyUAiIIS€TbCA MiTOTOBII AiTel KO y4acTi
B OJIiMITiafiaX, KOHKYPCi «30/10THit KI04MK» Ta Mi>KHapogHOMY MaTeMaTM4YHOMY
KOHKYpci «KeHrypy».

OcHOBHUMYU nedazoziunumy npuHyunamu, mWo 3abe3nedyioTh peanmisaniio
IIporpamy, €:

BpaxyBaHHs BiKOBMX Ta iHAMBigyanbHMX OCOOMIMBOCTeNl KOXHOI Jy-
TUHMU;

ROOPO3NWIMBII IICUXOIOTIYHNI K/IiMaT Ha 3aHATTAX;

ocobucTicHWIt HiXif 0 opraHi3aliii HABYaIbHO-BUXOBHOTO IIPOIIECY;
Ro6ip MeTOAiB IIpOBEAEHHS 3aHATD BiITIOBiHO 0 METH Ta 3MiCTY 3aHATbD,
e¢eKTUBHOCTI IX 3aCTOCYBaHHS;

OIITHMasbHe NOeRHAHHA GOPM HaBUaIbHOI Ais/IBHOCTI;

HACTYIIHICTh — KOXXHa HOBa TeMa JIOTiYHO ITOB fA3aHa 3 IIONEePENHbOIO;
BOCTYIIHICTb.

IIporpama po3paxoBaHa Ha [iBa pOK¥M HaB4aHHA (110 35 TOAVH y KOXXHOMY
pori). HaByaHHA 3[iICHIOETbCA Y BUITIAAL TEOPETUIHNX i MPAKTUYHMX 3aHATD
IJLs YYHIB 5K IIEPIIOTO, TaK i ZPYTOro poKy MpOTATOM 1 rofMHN Ha TVDKEHb.

ITporpama Moxe nepef6a4yary pisHi piBHi CKIaHOCTi HaBYaIbHOTO MaTepi-
airy, o JO3BOJISIE 3HANTY ONTUMa/bHUIA BapiaHT po6OTH 3 Ti€lo 4y iHIIOWO Tpy-
11010 y4HiB. [laHa Iporpama € mporpamolo BifKpUTOTo THIIY, TOOTO BifKpWUTa JIs
PO3ILINPEHHS, IIEBHUX 3MiH 3 YpaxXyBaHHAM KOHKPETHMX II€faroriYHMX 3aB/iaHb,
3aIIUTIB JiTe.
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lporpamu paKy/ibTaTUBHUX KypCiB i rypTKa ® 5—6 Kiacu

OPIEHTOBHWUH HABYANIbHO-TEMATUYHUH NJAH

NEPLUUA PIK
(1 200 Ha muxicoenwv, 6cvo2o 35 200)

Homep
3aHATTA

Tema 3aHATTA, 3MicT HAaBYaILHOTO MaTepiamy

1

BcrynHe 3aHATTA. AKX BUHMKIIO CIOBO «MaTeMaTUKa»

Beciga mpo moxomxenns apudpmeruku. Jliuba Ta mecsaTkoBa cucreMa
yucneHHs. Jliuba y nepBicHuX mofieit. BUHMKHEHHA TepMiHy «MaTe-
MaTuKa». Matemarnyna rpa «He 3i6’10cs».

Hatypanbni yucna. Posnosigi mpo 4ucna-senerHi
Cucremarnsalia BiffoMOCTeN IpO HaTypaibHi YnCia, YNTAHHA i 3a-
¢ 6araroungpoBux uncen. UutanHs i 06TOBOpeHHs po3NOBifeit
IIpO YKMCa-BeNeTHI: «JlereHna npo maxiBauio», «Haropopa», «Bu-
rifjHa oneparisa».

3amuc uudp i uncen y iHmmx Hapogin

Beciga nmpo moxomxeHHs Ta pO3BUTOK MMCbMOBOI HyMepariii. ITudpnu
y pisaux HapogiB. Koukypc «XTo 6ible 3Ha€ mpUCTiB’iB, IPUKA30K,
3arafiok, B AKMX 3yCTPidalOThCA YMCAa?»

3apaui, o po3B’A3yIOTHCA 3 KiHIA

BBeneHHA IOHATTS TEKCTOBOI 3ajjavi, CIoXKeTHOI 3amayi. CamMocTiitHe
PO3B’sA3yBaHHS 3afla4, 0OTOBOPEHHs po3B’aA3KiB. Po36ip pisHux cmo-
c0o6iB pO3B’sI3yBaHHS: 110 JifX, 32 JIOMOMOTOI0 TaO/NIIi.

MaremaTtnyHi pebycu

MaremaTtnyHi pebycu — 3afiadi Ha BiJHOBJ/IEHHS 3aIMCiB 064MCIeHD
(3ammcy BiTHOBIIOIOTD Ha MiJICTaBi IOTiYHNX MipKYBaHb, IIPY ITbOMY
He MOXXHa 0OMEeXYBaTUCA BifIIyKaHHSM Ti/IbKY OFHOTO PO3B A3KY).
Po36ip OCHOBHUX IIPUITOMiB PO3B’13yBaHHS MaTeMaTMYHUX pe6yciB.
CamocriitHe po3B’si3yBaHHsI 3a/ja4, 0OTOBOPEHHSI PO3B A3KiB.

6-7

InBapiantu

IloHATTA iHBapiaHTa eAKOro NepeTBOPEHHA. Po3IiLay AK iHBapiaHTy
napHoCTi (HemapHOCTi) i ocTaui Bif AiteHHs. BusHaueHHs mapHoro i He-
HAPHOTO 4MC/Ia. 3aCTOCYBaHHs TAPHOCTI IIpY PO3B A3yBaHHi 3agady. Inmi
CTaHJAPTHi iHBapiaHTH: IIepecTaHOBKY, po3dapOOByBaHHS.

8-10

IMpunun Hipixne

[pymaym [ipixne. Pos6ip ¢popmymoBanss npuammry [lipixe, moBe-
IeHHs IPUHIMITY METOIOM Bif] CyIIpoTMBHOTO. [IpnKnagy pisHux 3a-
Ziad, IO O3B A3YIOTHCA 3a fjorioMoroo npyHimny Jipixie. CamocTiliHe
PO3B’A3yBaHHA 3a/]a4 Ta KOJIEKTUBHE OOTOBOPEHHS PO3B A3KiB.
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MarematunyHi o6pii

Homep . .
Tema 3aHATTA, 3MiCT HABYAIbHOTO MaTepiamy
3AHATTA
11-13 |Y nmomrykax ictuHn

Y nomrykax iCTMHI: B [iesAKiil [MBOBMOKHIN KpaiHi )XUBYTh JIMIApi, BCi
BUCJIOBM SIKMX IIPaBIVBIi, i OpeXyHM, KOKEH BUCIIB AKUX — OpexHs.
I me 150 KpaiHy BigBiAyOTH rocTi, B 6i/bIIOCTi cBOiiT 3BUYAlHI /TIOAM,
aJjie 3 HUMJ 0COG/IMBO BaXKKO: BOHM MOXKYTb TOBOPUTH IIpaBy, aje
MOXYTb i 36pexaTu. ITpoTe yBa>kHMI MaH/PiBHUK 3aBXKAM MOXKE BU-
3HAYUTH, XTO nepes HUM. Po3B’sa3yBaHHs 3afau.

14-15

Ipadu Ta ix 3acTocyBaHHS B pOo3B’sI3yBaHHi 3a/jaq

ITonsTTs rpada, BUSHAYEHHS IAPHOI BEPIINHY, HEIAPHOI BEPIIMHM.
BractuBocri rpaga. Po3p’sa3yBaHHs 3a/1a4 3 BUKOPUCTAaHHAM rpadis.
3HaiioMcTBo 3 6iorpadiero Jleonappa Eitnepa.

16-18

Jloriuni 3apayi, o po3B’A3YIOTHCS 3 BUKOPUCTAHHAM TaOMUIb
TTOHATTS BUCIIOBIIOBAaHHA K TBEPIPKEHHSI, PO sIKe MOXKHA CKa3aTH,
icTuHHe BOHO uu XxubHe. MeTORM pO3B’A3yBaHH JIOTITHNUX 3aaq

3 BUKOPUCTAaHHAM Tab/uIb Ta 3a JOIOMOrol MipKyBaHb. [IosicHeHHA
JaHVX METOZiB Ha IPUK/IA/i pO3B’A3yBaHHA 3a/jad.

19

Ilepuri Kpoku B reomMeTpii

ITogaTkoBi BiomocTi 3 reometpii. [eomerpuuni dirypn. OcHoBHi
KpeC/APChKi Ta BUMipIOBa/IbHi iIHCTPYMEHTM: /IiHilKa, IMPKYIIb,
TPaHCIIOPTUP.

20

ITpocrTip i po3mipHicTh
ITOHATTA TPUBUMIPHOTO IPOCTOPY, NMapanenemnines. IIoAATTA maommu-
Hu. [lepcnexTuBa. Po3B’s13yBaHHA 3a7ad.

21

ITpocri reomeTpuyHi dirypu

IIpocti reoMerpuyHi ¢irypu Ta iX Mmo3HaYeHHs: TOYKA, IPAMA, IIPO-
MiHb, Bifjpi30K, KyT. BUMiploBaHH/ KYTiB 3a JOIIOMOI'0I0 TPaHCIIOPTH-
pa. IIpamuii, rocTpuii, Tynuit, pO3rOpHyTHit KyTu. bicekTpuca Kkyra.
BepTukanbHi KyTH, CyMiXKHI Ky TH.

22

KoncrpyroBanus

TeomeTpuyHe KOHCTpYIOBaHHA. CK/IafjaHHA PiSHUX KOHCTPYKIIii

3 6yks T i i CxknaganHs KOMIO3UIIili OpHaMeHTiB, MamOHKiB. [eome-
TPUYHI 1/103il.
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lporpamu paKy/ibTaTUBHMUX KypCiB i rypTKa ® 5—6 Ki1acu

Homep
3aHATTA

Tema 3aHATTA, 3MiCT HABYa/IbHOTO MaTepiamy

23

Ky6 i itoro BnacruBocri

IToHATTSA MHOTOTPaHHMKA, #OTO IpaHi, pebpa, Bepmmun. Ky6 sx
IpEICTaBHUK POAVHY MHOTOTpaHHMKIB. Posroptka ky6a. 306paken-
HA Ky6a. BurorosnenHsa Moperni Ky6a.

24-25

3apavi Ha po3pizaHHi i ckiaganua ¢iryp

PosB’s3yBaHHA 3a/jay, B AKX 3aiaHy Qirypy, nogisreny Ha piBHi Ki-
TUHKM, C/TiJj pO3pi3aTH Ha eKiZlbKa piBHUX YacCTUH. BUTOTOB/ICHHA

3 KapTOHY Habopy IeHTaMiHO Ta PO3B’I3yBaHHA 3ajja4 3 BUKOPUCTAH-
HAM [IbOTO Habopy.

26

Tpuxyrnux. Ilipamina

Tpuxytauxk. Ilipamiga. [IoHATTS MHOrOKyTHMKA. Bi3Ha4eHHA TpH-
KyTHMKA, 3006pakeHHA i I03HaYeHHA TpUKyTHUKA. CTOpOHa, Bep-
IIVHA, KyT TPUKyTHUKA. PiBHOGEApennii i mpaBM/IbHUIL TPUKY THUK.
TocTpOKyTHMIA, IPAMOKY THMI i TYNIOKYTHUIT TpUKYTHUKM. ITipamina.
‘Terpaenp. BuroToBneHnHaA Mofienti TeTpaefpa.

27

IIpaBunbHI MHOTOTPAaHHUKM

3HaTOMCTBO 3 IPaBWIbHMMMU MHOTOrpaHHMKaMI. BurotoBneHHA
Mogieneit okTaezipa i ikocaefpa. Cioci6 BUTOTOB/IEHHS MOJieneil MHO-
rOrpaHHMKIB, IIPY AKOMY BOHM CIUIITAIOTHCA 3 IEKIZTBKOX CMY>KOK
Iarepy.

28-29

TeoMeTpu4Hi rOI0BOTOMKY
‘TanrpaM. BUTOTOB/IEHHSA TOTOBOIOMKL. PosB’ﬂsyBaHHﬂ 3ajjady.
CroMaxioH, BUTOTOBJICHHA, posB’ﬂsyBaHHﬂ 3ajad.

30

BumiproBanua noBxuHu. MeTpuduHa cucremMa Mip

Opunuii foBXuHYN. BUHMKHEHHS Ta BOCKOHAJICHHA Mip JOBXUHM.
CrapoBMHHI Mipyl IOBXXVHU: BEPIIOK, II Afib, KPOK, JTiKOTb, apIIyH,
CaXkeHb, BepcTa. Mipu moBX1HY, AKi BUKOPUCTOBYIOTbCA B Pi3HUX
KpalHaX: CTafii, /i, 1b€, MU, (byT, KabensToB, AI0MM, AP,

31

BumiproBanns momi Ta 06’emy

Opuaui o Ta 06’emiB. BumiproBanus mwrony ¢iryp HelmpaBUabHO
¢opmu. Po3p’a3yBaHHS MPaKTUYHMX 3a/lad Ha BUMipIOBaHHA 06 €MiB
Pi3HMX Ti/L.

32

O6uncneHHs JOBXWHY, IUIOLIi Ta 06’eMy
Brnactusocri oy Ta 06’emiB. PiBHOBenuki ¢irypu. Poss’asyBanua
3ajjay Ha 06YMC/IeHH iIol i 06’eMiB.

£ nanos



MarematunyHi o6pii

HomMmep . .
Tema 3aHATTA, 3MiCT HAaBYaJILHOTO MaTepiamy
3AHATTA
33 TeomeTpuyuHMIt TPEHIHT

TpenyBanHsa HaBMYOK 6a4UTH Pi3Hi 0COOMUBOCTI reOMETPUIHUX
dbiryp, pobutu BucHOBKY. PO3B’A3yBaHHA Pi3HMX 3a1a4 Ha PO3BUTOK
«T€OMETPUYIHOTO 30Py» Ta «IIPOCTOPOBOI YSABU».

34

BigcoTku
BifcoTku y MUHY/IOMY Ta CbOTOfHI. ApudMeTHyHi 3HaKY i IIO3HaYeH-
Hs. 3HaK BificoTka. Po3B’13yBaHHA 3afay.

35

IlifcymkoBe 3aHATTS
ITigBemenHs migcyMKiB. MaTeMaT4YHa BiKTOpMHA.

APYTUA PIK
(1 200 Ha muxncoenv, 6cvo2o 35 200)

Homep
3aHATTA

Tema 3aHATTA, 3MicT HaBYaJIbHOTO MaTepiamy

Cepenne apudmeTuyHe Ta pisHi 3agaui
Po3p’A3yBaHH/ 3a/lad HAa 3HAXOMPKEHHS CEPETHBOTO apu(pMeTIHOTrO.
3apmadi Ha cymili Ji ciIaBuL.

ITapHi i HemapHi 4ncna

ITapHi i HemapHi YKcia. B1acTMBOCTI MapHUX i HeITApHUX YMCETL.
Po3p’s3yBaHHA 3a/1ad 3 BUKOPUCTAHHAM B/IACTUBOCTEN IIAPHUX
i HeTIapHMX YMCEIL.

3-4

Osnaku moginbHOCTi. OcTaui
OsHaku nomizbHOCTI Ha 2, 3, 4, 5,6, 8,9, 10, 11, 12, 15, 18, 25.
Po3p’s3yBaHHA 3a/1a4 3 BUKOPUCTAHHAM O3HAK MOJi/IBHOCTI.

IIpocri uncna

ITonsaTTs mpocroro yucna. 3pyIHuit cuocié sHaXOmKEHHS IPOCTUX
uucen («pemeto Eparocdenar). EBxig mpo mpocri uncna. Ilpocri
uncia MepcenHa. Yucna-6mu3Hsra.

Bin HaTypanbHUX A0 po60BUX UMCen

IITo Take mamane uucno? CtapokuTaicbka 3agada 3 gpobamu. Crapo-
inpivicbka 3agayva 3 kBiTamu i 6mxonmamu. 3agadi 3 ;pobamu y crapo-
maBHix BipmeH. CTapoernneTcbka 3afaya 3 Apobamu.

£ nanos



lporpamu paKy/ibTaTUBHUX KypCiB i rypTKa ® 5-—6 Kiacu

Homep
3AHATTA

Tema 3aHATTA, 3MicT HABYATHBHOTO MaTepiamy

7

Iepioguyni gpo6mu

HeckinueHHuI1 gecaTkoBuit pi6. BUHMKHEHHS HeCKIHUEHHMX ECAT-
KOBMX ipo6iB npyu BumipioBanHi. [ToganHsa HeckiHYeHHOrO Mepiopgny-
HOT'O eCSITKOBOTO APO6Y y BUITIAAL 3BUYANHOTO Apo06Yy.

8-9

IIpuitoMu ycHOrO paxyHKy

MuoxenHns goundpoBux uncen Ha 11. [TigHeceHHs 10 KBagpaTa uu-
cell, o 3aKkinvyoThbca Ha 5. IligHeceHHs [0 KBagpaTa TpuudpoBUX
qycerl, 110 3aKiHYYyIThCA Ha 25. MHOXXeHHA Ha 1551 175. [lineHHsa

Ha 51i25. MHOXeHHA Ha 9, 99, 999. MHOXeHH: Ha 111.

10-11

HIBuaKicTh, BifiIcTaHb, YacC i TAEMHUYi CITiBBiJHOMEHHSA Mi>X HUMU
PisHi ctoco6u po3B’sa3yBaHH 3a7ja4 Ha PyX.

12-14

3apmaui 3 gpobamu i BigcoTkaMu

3amaui Ha fil 3 Apob6aMu Ta BimcoTkaMu. Tpu OCHOBHI 3ajjaui Ha po6u
i BimcoTkm. 3aia4i Ha 3HAXOMPKEHH YMCel 3 IXHbOIO CYMOIO Ta Pi3HM-
11e10, CYMOIO Ta BifHOILIEHHAM 3 BUKOPUCTaHHAM ApobiB i BifcOTKiB.

15-16

3apaui Ha pyx 3 ;pobamu i BifcoTkamu
Pyx 3a Tediero i mpoTu Tedii piuku. OpHoYacHMIA i pisHOYaCHMII NI0Ya-
TOK IIPOTU/IEKHO HAIIPAM/IEHMX PYXiB i pyXiB B OFHOMY HaIIPAMi.

17-19

IIponopuii

ITpsiMa mponop1iitHa 3a/IeXXHiCTh BenuuuH. Po3B’s13yBaHHA 3a7aq
Ha BifJCOTKM 3a OIIOMOTOI0 IIponopiiii. PisHi 3amayi Ha mponopuii.
O6epHeHa ponoOpIIiiiHA 3a/IEXKHICTD BETUYMH.

20-21

IIponopuiitauii nogin yucen i BeIM4nH
Po3p’s3yBaHH/ 3aj1a4 HAa NIPONOPILiitHMIL NOAiI. 3agadi Ha mponopIii-
HU Tofin 3 « Apudmeruku» JI. Marauipkoro.

22-23

3apaui Ha criiibHY poboTy
Po3B’sa3yBaHHA 3a/ja4 Ha CIiZIbHY po6orTy. Pi3Hi 3agauyi.

24

Yucno n. [JoBxuHa Koia, I71011a KpyTa

IcTopis BigkputTs uncna ©. Habmokene obuncieHHs yucia 7. 3agadi
Ha 3HaXOMKEeHHA JOBXMHM KOJIa 1 IVIOINi Kpyra. BUMiproBaHHA 3€eMHO-
ro Mepupiana Eparocdenom.

25

BMHMKHEHHA Biff €eMHUX umcen
IcTOpist BUHMKHEHHS Bifl €eMHUX YMCeL.

£ narecs



MatemaTtnyHi o6pii @

I —

Homep
3aHATTA

Tema 3aHATTA, 3MiCT HABYAZIbHOTO MaTepiany

26-27 |Po3B’sa3yBaHHA NiHiTHNX PiBHAHB, IO MICTATH MORYIi

BusnayeHHs Mopynsa uncia. PisHi cnoco6u poss’sa3yBaHHA MiHITHMX
PiBHAHD, 1[0 MICTATb 3MiHHY IIiJ§ 3HAKOM MOJYIA.

28-29 |Po3B’s3yBaHHSA 3a/ja4 3a JOIIOMOTOI0 PiBHSHD

3apmayi Ha pyx. 3aayi Ha pyx o Bofi. 3afayi Ha ciibHY po6orty. ITomer-
LIIEHUII CIIOCiO PO3B’A13yBaHHA AEAKNX 3aflay MiIBUIIEHO] CK/TaJJHOCTI.

30 |IIapanensbHiineprneHAUKYNAPHI IpAMIi

[TapanenbHi npsami. [leprenauxynspHi npsami. PisHi cnoco6u mo6ymo-
BM ITapaIe/IbHMX i IEPIEHAUKYAAPHUX NpAMuX. OCHOBHA BIaCTUBICTh
IapaelbHUX MPSAMMUX.

31 |OcpoBa imeHTpanbHa CUMETPIl
OcpoBa cumertpis. llentpanpaa cumetpis. ITobynoBa diryp, cume-
TpU4HUX fanuM. CUMeTpia B IPUPOSi.

32-33 | KoopayHaTHa IJIOIIMHA

ITpsaMokyTHa cucTeMa KOOpAMHAT Ha IowuHi. Pene [lexapt. Mamoe-
MO 32 KOOpAVHAaTaMH.

34 |Ipadikm i giarpammu
Ipadiku. Unrannus rpadikis. Jiarpamu. CroB64acTi Ta KpyTroBi Aiarpamu.

35 |IlipcymMKoBe 3aHATTA

ITinBemenns nigcymkis. Matematnynuit KBK.

JNIITEPATYPA
Bacanbko A. M., Pomanenko A. O. 3a mralmiTyHKaMy iAPyYHMKA 3 MaTeMaTH-
ku: 36ipHUK PO3BUBAIOYMX 3a7ad It Y4HiB 5-7 kinaciB.— TepHomins: ITin-
PY4YHMKM i moci6HMKH, 2004.
ITlinpyuna M., fnuenko I. [TosakmacHa po6oTa 3 MaTteMaTuku y 5-7 Kia-
cax.— Tepromine: Iligpyynuku i nociébunku, 2007.
Illenurina JI. O. MaTteMaTu4Hi CXOOMHKM. 3aHATTA 3HABI[IB MaTeMaTUKU
5-6 xmaciB // MaremMaTtyuka B mKomax Ykpaiaum.— 2007.— Ne 7.— C. 38-39.
Onizap O. M. MaremaTnuuuit TypTok «Myzipa coBax». 5 kimac (mo3akiacHa
pobota) // Maremaruka B mkonax Ykpaiaum.— 2006.— Ne 25.— C. 34-36.
Mexeitnikosa JI. C., [lIBenp B. O. Maremaruyni 3agaui 3 ¢piHaHCOBUM 3Mi-
CTOM B OCHOBHilt mikoni.— Xapkis: Bug. rpyna «OcHoBar, 2004.
Menpaukos O. U. Ipadsr B 06yuenun mMatemaruke // MateMaTuka B LIKO-
ne.— 2003.— Ne 8,— C. 67-72.
Mangpaxu O., ®enynos M. Opurami Ta 3amadi // MaremaTuka B IIKOTAax
Ykpaian.— 2008.— Ne 14/15.— C. 60-61.
Borym H. M. MaremaTu4He fo3Bi/ia // MaremaTuka B IIKO/IaxX YKpaiHu.—
2008.— Ne 14/15.— C. 62-63.
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NOri4yHI CTEXUHKU MATEMATUKHU

Mporpama ¢pakynsTaTMBHOIO Kypcy AN Y4HiB 5—-8 KnaciB

AsTOpH: Anocmonoea Ianuna Badumiena, npoecop Kuiscokozo
0071aCHO020 iHCMUmMymy nicnaounnomHoi océimu nedazozidHux xaopis,
KaHouoam PisuKo-mamemamudHux HayK, OOyeHm;

baxan Onena Ilempisena, suumensy mamemamuxu
Tapawancoxoi 30111 I-11I cmynenie Ne 2 Kuiscvioi 06nacmi

Maremarnka — Iie BeIEeTEHChKMII IiHI[eT HAYKOBOI JIOTiKM.
T, Toncmeo

NOACHIOBAJIbHA 3ANTUCKA

HaiiBuiioro MeToro Cy4acHOi OCBIiTH € BUXOBaHHS B YYHiB 3[JaTHOCTI [1O KpH-
TUYHOTO MMCIEHHS, CaMOCTiffHOTO OIpAIfloBaHHA pisHOMaHIiTHOI iHdopMaii,
TBOpYOro BupimeHHs npo6irem. To6To Ha nepiwii I1aH BUXOOUTH 3aBJAHHA iH-
TENEeKTYa/lIbHOTO PO3BUTKY, JOCATHEHHS TOTO, 06 MIC/IEeHHA Y4HIB 6y/n0 BU3Ha-
YeHMM, JIOTIYHO HeCYIepewINBIM, HOCIiJOBHNUM, OOI pyHTOBaHMM, CAMOCTITHNM,
TBOPYMM.

IIponoHOBaHWMIT Kypc pO3B’A3YBaHHA 3ajjad JIOTIYHOTO XapaKTepy Ma€e Io-
cTynoBo ¢opMmyBaTy B yuHIiB 3a3HadeHi BUAVM MNC/IEHHS, BMiHHA BUKOPUCTO-
ByBaTll MaTeMaTM4Hi 3HAHHA IPU po3B’A3yBaHHI HecTaHAApTHUX 3amad. OKpim
TOTO, JAHUI KyPC 3HalOMUTD Y4YHiB 3 pO3[iTaMM MaTEMaTHKH, SKi He BUBYAIOTbCS
B KyPcCi OCHOBHOI IIIKO/IN, ajie JO3BO/LAIOTh 3al[iKaBUTH YYHiB MaTeMaTHKOIO, pO3-
KPUTH JOCTiJHULIbKWIL IIOTEHIIia/ YYHS, TOIIMONTY CIPUHATTS IpefMeTa.

MeTy Kypcy MoxxHa cOpPMYITIOBATH TaK:

e iHTemeKTya/lbHMII PO3BUTOK YYHIB, OpMYBaHHSA B HUX HOC/iJOBHOTO IIO-
IITYKOBOT'O JIOTiYHOTO MMC/IEHHS, IIPOCTOPOBOI YABM, 3[JaTHOCTI /I0 CaMo-
CTi/{HOTO OIIpaIfOBAaHHA it aHa/Ni3y HecTaHAAPTHOI iHOopMarlii, Mofemo-
BaHHs PO3B A3aHHA HECTAHAAPTHNX 3a/a4;

o CTBOpPEHHS YMOB J/Isl PO3BUTKY IPUPOFHMX MaTeMAaTHYHMUX 3[i6HOCTEN
Ta 06fapyBaHb KOXXHOI 0cOOMCTOCTi 3 ypaxyBaHHAM ii BiKoBUX 0co6mn-
BOCTEI;

e PO3BUTOK TaKMX PUC OCOOMCTOCTI, AK BUHAXIIINBICTh, KMiTIUBICTD, 30-
CepeKEeHICTh Ta iH.;

o MiJIBMIEHHA PiBHA MaTeMaTUYHOI KY/IbTYPH IIKOJIAPIB;

e BpaxyBaHHA IOTpe6 MpodinbHOI MaTeMaTUYHOI IiITOTOBKY YYHIB.

£ nanos



JIOriYHI CTE)XUHKU MaTeEMAaTUKU

HaByanbHi 3aBAaHHA Kypcy:

e PO3BMBATU B YYHIB iHTEPEC O IIPEAMETA;

e O3HaOMUTH Y4HIB 3 IEAKMMH 3ara/IbHUMU MaTEMaTUYHUMH ifeAMMU;

e HaBYMTM Y4HiB: POPMY/IIOBAaTH OKpEMi JIOTiYHi KPOKM Y IOITYKY MOAei
PO3B’I3aHHS, IPENCTAB/IATI MOJIe/Ib PO3B’A3KY Yepe3 MOCTiOBHi OTiYHi
KPOKIU;

e PO3BMBATM B yYHiB HECTaHAAPTHE MUC/IEHHS, NIOITYKOBY aKTUBHICTb;

o O3HAOMWTH YUHIB 3 pi3HMMMU METOJAMU PO3B’I3yBaHHS 3324 IOTiTHOTO
XapakTepy.

OuiKyBaHi pesynbTaTu:

o (GOpMyBaHHA B Y4YHiB HECTaH[JaPTHOTO CaMOCTIilfHOTO IOC/TiJOBHOTO Jie-
BYKTUBHOTO MUCTIEHHS;

o (¢opMyBaHHA BMiHHS BUJIIATY OKpeMi JIOTidHi KpOKM Y MOJEMOBaHHi
PO3B’sSI3aHHA 3a/1a4i;

« ¢opmyBaHHS BMiHHA PO3B’3yBaTH 3a/jaqi IOTIYHOTO XapaKTepy.

ITporpama cKmazieHa BiflIOBiIHO 71O BMMOT IEP>KaBHOTO CTAH[APTY WIKiIbHOI
MaTeMaTUYHOI OCBiTM ¥ po3paxoBaHa Ha YOTUPM HaBYanbHi poku (5-8 kmacwu).
Kypc KOXXHOTrO poKy HaBYaHHS pO3paxoBaHUIl Ha 35 rofiMH, TVMOKHEBE HaBaHTa-
JKEHHA CTaHOBUTH 1 roguny.

3MicT mporpaMu CTPyKTypOBaHO 3a TeMamn. KoxxHa TeMa pOo3ITAfaeTbCA AK
TEOPETUYIHO, TaK i IPaKTUYHO, IO JO3BOJISE HABYNTY YYHIB PO3B’A3yBaTH 3ajadi
JIOTiYHOTO XapaKTepy (6araro 3 AKUX 9aCTO 3yCTPidalOThCA Ha Pi3HNUX MaTeMaTud-
HUX KOHKYpCax Ta OliMIiagax).

Posmogin roquH 3a TeMaMn € yMOBHMM. MoOXX/MBe BHECEHHSA IIEBHUX 3MiH
Y 3MICT KYpCY, a TAKOXX CaMOCTiliHe BM3HAaYE€HH KiZTbKOCTi TOIMH Ha TEMY 3a/IeX-
HO Bifi HOTpeb i MOX/IMBOCTel IEBHOI I'PYIIN YUHiB.

ITporpama ckmafaeTbcs 3 Takux po3giniB: «MaremaTuka Mainke 6e3 o6umc-
JTIeHb», «3ajjadi Ha BiffHOB/IEeHHA», «Kpyru Eitnepa», «JIoriuHi 3aga4i Ha BIOpAAKY-
BaHHs MHOXWH», «BepmkeHHs. IcTMHHICTD i XMOHICTD TBepIKeHb», «IIpuHINI
Hipixne», «[HAyKUis B IOTiYHNX 3afiadax», «3afadi Ha papbyBanHs», «Ipadpu Ta
iXHE BUKOPUCTaHHs», « [aKTUKa Tpu».

Ha nepmomy pori HaBdaHH# (5 K1ac) akieHT 3po6/71eHO Ha pO3BUTKY B Y4HIB
3alliKaB/IEHOCTi 1O IpeiMeTa i IPOIOHYEThCA BUBYEHHA TeM: «1 BMi€Te BU MHUC-
JUTYU JIOTIYHO», «3afadi Ha CipHMKax», «3afiadyi Ha IepeIMBaHHA», «3ajadi Ha
3Ba)XyBaHHs». BMBUEHHS IUX TeM CIIMPAETbCA Ha MPOBifgHi BikoBi 0co6mmBoOCTi
Y4HiB, a caMe Ha IXHill XKUTTEBUI JOCBif| Ta IPeAMETHY AisaNbHicTb. OnpalitoBaH-
HA IPOIIOHOBAHMX TEM CIpPMSE OKPiM 3allikaB/IEHHS MaTeMaTMKOIO 1ie it ¢op-
MYBaHHIO B LIKO/IAPiB IIPOCTOPOBOI YABM, 3HAaTHOCTI A0 aHaMi3y 1 MOCIiJOBHOTO
MIC/TEHHS, IOUIYKOBOI aKTVBHOCTI, CIIOHYKa€ y4YHiB f0 moganbmoro (6imbu ram-
60Koro i Bce6iYHOr0) BUBYEHHA MaTeMaTUKA.

Ha gpyromy porii HaB4aHHS (6 K/Iac) IIPOIIOHYETHCS BUBYEHHSA TeM: «3afiadi Ha
BiffHOB/IeHHA», «Kpyru Eitnepa i MaTeMaTnka», «JIoriuHi 3afjadi Ha BIOpAAKYBaHHA

£ narecs



lporpamu paxybTaTUBHUX KYPCIiB i rypTKa ® 5-9 wiacu

MHOXXWH». Y4Hi O3HaAfOM/IATBCS 3 METOAVKOIO PO3B’SI3yBaHHs YMCIIOBUX pebyciB,
KPUIITOTPaM; HaBYaTbCsl BUKOPUCTOBYBaTH Kpyru Eitnepa mpu poss’ssyBaHHi /10-
TiYHUX 3a/1a4; O3HAOM/IATHCA 3 PiSHMMM CLIOCO6aMy po3B’sI3yBaHHS 3a/iad Ha BIIO-
PAAKYBaHHS MHOXVH i pO3B’SI3yBaTMMYTb iX, 06paBIIyM HalpallioHaIbHIMINIA CIIO-
ci6. To6To Kypc LIbOTo POKY € 6i/IbIIl abCTPaKTHUM HOPiBHIHO 3 IONEPEIHIM POKOM
HaBYaHHA. JIOTO OMpaIliOBaHHA CIIPUATHME TOAANbIIOMY (GOPMYBAHHIO B Y4YHIB
3/1aTHOCTi 1O aHa/Ii3y Ta IIOLIYKOBOT'O JIOTiYHOTO MUC/IEHHS, MOJE/TIOBaHHA.

Ha tpeTrboMy poui HaBuaHHs (7 K/1ac) y4Hi BUBIaTMMYTh TeMI: « [Bep/pKeHHS.
IcTuHHICTD i XMOHICTD TBepAXKeHb», «[ IpuHImn [lipixie», «[padu». O3HaitoMmieHHA
Y4HiB 3 IOHATTAM TBEp/KEHHS, OIPAIIFOBaHHA 11 pO3B A3yBaHHA 3a/ja4 JIOTiYHOTO
XapaKTepy Ha iCTMHHICTDh Ta XMOHICTh TBepKeHb, Ha «i», «ab0o» Ta «XO4 OFMH»
€ BOX/IMBOIO CK/IaZJOBOIO Y IIiATOTOBIIi MUCICHHA Y4YHIB, 30KpeMa, 0 CIIPUIHATTA
KypCy TeoMeTpii fAK JIefyKTUBHOI HayKu. 3ayBaXkuMo, 10 caMe Bik 13-14 pokiB
€ CEH3UTMBHUM II€piOIOM PO3BUTKY JIOTIYHOTO MUC/IEHHS, i TeOMETpiA fAK JIorika
BUC/IOB/IEHD, 1[0 CIIMPAETHCA Ha HeOPMabHY JIOTIKY it paKTy Mpo BIACTUBOCTI
$bOpM O0TOYYIOUOTO CBiTY, Ma€ CIPUSATHU BifiTIOBiTHOMY POSBUTKY MUC/IEHHS Y4HIB.

Ha gerBeproMy poli HaB4aHHA (8 Kaac) MpoNoOHyIOTbCA TeMu: «IHAyKIisA
B JIOTiYHMX 3agadax», «3agadi Ha papOyBaHHA», «TakTHKa rpu». BuBueHHs nux
TeM BiANOBifla€ MOTMG/IEHOMY PiBHIO OIIAHYBaHHS MaTeMaTMKM, € CKIaJ0BOIO
IiTOTOBKY Y4YHIiB O MaTeMaTMIHMX 3MaraHb i 6a3yerpcs Ha 3HAHHAX, HAOYTUX
HMMM 32 PaXyHOK 3aHATH JAHOT'O KYPCY IIPOTATOM IIE€PIINX TPhOX POKiB HABYaHHA.

SIx 6a30Buit MPOOHYETHCS MOCiOHMK [1].

HaBuasnbHi 3aHATTS Kypcy nepeabadaioTb BUKOPUCTAHHA pisHUX QopM i Me-
TOAiB HaBYaHHA, MiABUIIIEHHS IUTOMOI BarX CaMOCTiifHOi poOOTH YYHiB, iHAMBI-
IyanbHOI po60TH 3 HUMM.

Hanpukinii ko>xHoi TeMu BujiizieHO 1 roAMHY /11 TeMaTU9HOIL aTeCTallii, AKy
IIPOIIOHYETHCS MMPOBOAUTY B IiKaBiit GopMi: 3axucT TBOpUMX po6iT, 3MaraHHs,
KOHKYPCHM, BIKTOPMHM, irpy, Iapaj, 3HaHb TOILO.

5 KJIAC
(ycvozo 35 200; I cemecmp — 16 200, II cemecmp — 19 200)

PO3NOAIN1 HABYAJIbHOIO HYACY

Ne 3/m Tema KinpkicTh rommn

1  |Bcryn. Maremaruka Maipke 6e3 o64mciieHb 1

Yy BMieTe B MUCIIUTU JIOTiYHO

3a/ia4i Ha CipHMKax

3apadi Ha mepenMBaHHA

3afadi Ha 3BaXKyBaHHA

QN U |W | DN
(00 (N |00 |

IloBTOpEHHA, CCTEMaTH3allid i y3araJbHEeHHs BU-

BUEHOTI'0 3a pik

£ nanos



JIOriYHI CTE)XUHKU MaTEMATUKU

71|

3MICT HABYAJIbHOIO MATEPIAJTY TA BUMOTH
A0 HABYAJ/IbHUX AOCAINHEHDb YYHIB

K-ctp . . . .
— 3MicT HaB4a/IbHOTO MaTepiamy Hapuanbni JOCATHEHHA YYHIB
1 |Bcryn. MaremaTuka maiike 6e3 | YdeHb (ydeHuIs):

0069MCc/IeHD

o HAB0OUMDb NPUKNAOU 3aJad JIOTid-
HOTO XapaKTepy;

e |P036’513y€ HAMTIPOCTII 3a/1adi JI0-
TiYHOTO XapakTepy.

7 |Tema l1.Ym BMieTe BM MucIuTH | YdeHb (ydeHMIIs):
OTiYHO o HAB00UMb NPUKAAOU 3a3ad JIO-
3apagi-xapTu. 3agadi-3aragxu. TiYHOTO XapaKTepy Ha YBaXXHICTh,
3apaqi Ha yBaXkHiCTb. 3afjadi Ha KMIT/IUBiCTh, 3a/Ta4-3araioK
KMIT/IMBICTb. 1 3afflaq->XapTiB;

o |p036’a3y€ Taki 3amadi.

8 |Tema 2. 3apgaui Ha cipaukax Ydens (yaeHniis):
3apaqi-xapTu. 3afadi Ha nepe- * MOSCHIOE, 1110 TaKe 3aJjadi Ha cip-
K/IaJJaHHA CipHMKIB. 3afadi Ha HUKaXx;
IOMaBaHHS Ta BifHIMaHHS CIpHU- |e HAB00UMDb NPUKNAOU TAKUX 3a75aY;
KiB. PuMchbki 1iudpu Ha cipHUKaX. |e |p036’A3ye HeCKIAHI 3a/1adi Ha
TeomeTpuruHi ¢irypy Ha cipHMKaxX.| TNpaBWIbHMI 3aIIUC IPUKIALY

3 PUMCBKMMM 9MC/IAMM Ta HA 3MiHYy
CTPyKTYpH Qirypu.

7 |Tema 3. 3apgaui Ha mepemMBaHHA | Y4eHb (yueHUIA):
3afadi Ha BUKOPUCTAHHA JBOX e MOSCHIOE, 1110 TaKe 3ajadi Ha Iepe-
IIOCYAMH CTa/Ioro 06’eMy Ta He0O- |  TMBaHHA;
MEXXEHOTO pe3epByapy 3 peUOBU- |e HAB00UMb NPUKAAOU TaKUX 3a/1aY;
HOI0. 3aja4di Ha BUKOPUCTAaHHA o |p036’83y€ 3a1adi, pobIAYY IPH
IBOX ITOCYAMH Ta 06Me>XeHOro I[bOMY KOMIIAKTHMI1 3aIIUC Y BU-
pesepByapy 3 pe4OBMHOIO. 3afadi TIAAL TabmuI.
Ha BUKOPUCTaHHA TPbOX NOCYAMH.

8 |Tema 4. 3apaui Ha 3Ba)KyBaHHA | Y4eHb (YIeHUIIA):
BusnayeHHs neroro (Ba)kKuoro) |e MOACHIOE, IO TaKe 3aadi Ha 3Ba-
npeaMeTa. 3afjadi mpo ¢aspmmBi | JKyBaHHS;
MoHeTH. 3ajja4yi Ha o6MeXxeHy e HAB00UMD NPUKIAOU TAKUX 3aad;
Ki/IbKiCTb 3BaXKyBaHb. 3afjadi HA |e p036°A3y€ 3afadi, B AKMX IOTPi6HO
BU3HA4YE€HH: KiIbKOCTi 3BaXKy- IIPOBECTY 3BAXXYBaHHA.
BaHb.

4 |IloBTOpeHHsA, cMCTeMaTHU3aLis

i y3aralbHeHHA BUBYEHOTO
3a pik

£ narecs



£ nanos

lporpamu paxybTaTUBHUX KYPCIiB i rypTKa ® 5-9 wiacu

OPIEHTOBHE KAJNEHAAPHO-TEMATUYHE MNJIAHYBAHHA

Homep .
SQHATTS Hlara Tema, 3micT 3aHATTSA
1 Bcryn. MaremaTtuka maiike 6e3 o6uucmens (1 200)
Tema 1. UYu BMi€Te BM MUCINTH TOTi9HO (7 200)
2 [Ipukmagy po3B’A3yBaHHA JIOTIYHUX 3a71aq
3 Po3B’s3yBaHHA 3a/1au->KapTiB
4 Po3p’A3yBaHHA 3a/lau-3arajjok
5 Po3p’3yBaHHA 3a/1ad HA YBaXKHICTh
6 Po3p’s3yBaHHA 3a/1a4 HAa KMiT/IMBIiCTh
7 Po3p’A3yBaHHA 3a/ia4
8 TemaTuuHa aTecTaris
Tema 2. 3apmaui Ha cipaukax (8 200)
9 IIpuxnagy po3B’a3yBaHHA 3a/jad HA CipHUKAX
10 Po3p’a3yBaHHA 3a/1au->KapTiB
11-12 Po3p’A3yBaHHA 3a/1a4 Ha IepeK/IaflaHHA CipHUKIB
13 Po3p’sa3yBaHHA 3a/jay Ha JIOflaBaHHA Ta BiflHIMaHHA
CipHUKIB
14 Pumchki 1imdpu Ha cipHMKax
15 TeomeTpuuHi irypu Ha cipHUKax
16 TemaTruyuHa aTecTalis
Tema 3. 3apaui Ha nepenuBanus (7 200)
17 IIpukmamy po3B’a3yBaHHA 3a/ja4 Ha ITePeIUBAHHSA
18-19 Po3B’a3yBaHHA 3a5a4 HA BUKOPUCTAHHA ABOX IOCYAMH
cTanoro 06’eMy Ta HeOOMEXEHOTO pe3epByapy
3 Pe4YOBMHOIO
20 Po3p’A3yBaHHA 3a/1a4 Ha BUKOPUCTAHHA JBOX ITOCYJVH
Ta 0OMEXXEHOTO pe3epByapy 3 Pe4OBMHOIO
21 Po3p’a3yBaHHA 3a/1a4
22 Po3B’A3yBaHHA 3a/1a4 Ha BUKOPUCTAHHSA TPbOX ITOCYAVH
23 TemaruuHa aTecTanisa




JIOTiYHI CTE)XUHKU MaTEMATUKU

Home .
P aTra Tema, 3MicT 3aHATTA
3AHATTA
Tema 4. 3agaui Ha 3BaKyBaHHA (8 200)
24 [Ipuksmagy po3s’a3yBaHHA 3a/jad Ha 3BaXKYBaHHsA
25 BusHaueHHA nermoro (BaXX4oro) npegMeTa
26 Po3B’s3yBaHHA 3afiad Ipo ¢anpuBi MOHETH
27 PosB’sasyBaHHs 3a/ja4 Ha 06MeXeHy KiIbKiCTh
3Ba)XyBaHb
28 Po3sp’s13yBaHHA 3a/jad Ha BUSHAYEHHA Ki/IBKOCTi
3Ba)XyBaHb
29 PosB’s13yBaHH# 3a/jad PO Ka3KOBUX repoiB
30 Po3sp’s13yBaHHA 3a/1aq
31 TemaTnuHa aTecTaris
IToBTOpeHHs:, cCCTEMaTU3allis i y3aralbHeHHs Marepiamy (4 200)
32 Po3B’s13yBaHHA OLOPHMX 3a/lad
33 Po3B’s13yBaHHsA pi3HOrO THITY 3ajja4 Ha IOBTOPEHHS
34 PesepBHa rogyuHa
35 ITizcymkoBa arecraris
6 KNIAC
(ycvozo 35 200; I cemecmp — 16 200, II cemecmp — 19 200)
PO3MoAIN1 HABHYAJIBHOIO HACY
KinbkicTh
Ne 3/m Tema
TOTMH

1  |Bcryn. [loBTOpeHHA BUBYEHOTO B 5 KJIaci 3

2 |3apadvi HAa BiZHOBIEHHS 13
3 |Kpyru Eitnepa i MaTemMaTuka 8

4 JloriuHi 3afa4i Ha BIOPAAKYBAHHA MHOXWH 8

5 IToBTOpEHHA, cucTeMaTH3allid i y3araJbHEeHHS BUBYEHOTO 3

3a pik

[l



[porpamu aKynbTaTUBHUX KYPCIiB i rypTKa ® 5-9 Kiacu

3MICT HAB4HAJ/IbHOI'O MATEPIAJTY TA BUMOTH
A0 HABYAJIbHUX AOCANHEHDb Y4HIB

K-cTp . . . .
roguH 3MicT HABYAIHLHOTO Ma'replany HaBuannni JOCATHCHHA Y‘IHIB
3 |Bcryn. IloBTOpEHHA BMBYEHOTO Ydens (yueHuns):

B 5 Knaci

3ajavi Ha orivYHMII BUCHOBOK. 3a-
Iadi Ha cipHuKax. 3ajjadi Ha mepe-
MUBaHHA. 3ajjadi Ha 3BaXXyBaHHA.

o HAB00UMDb NPUKNAOU eTTeMEeHTap-
HUX JIOTIYHMX 3a/ad, 3aaqd
Ha CipHMKaX, Ha Ilepe/IuBaHHA,
Ha 3Ba)KYBaHHS;

o 'P03853y€ TaKi 3a/ja4i.

13 |Tema 1. 3amaui Ha BimHOB/IIEeHHSA Ydens (yaeHuns):
3ajadi Ha BifHOB/ICHHA 3aIIUCY * NOACHIOE, IO TaKe 3a/iadyi Ha Biji-
B IPUKJ/IafiaxX Ha fOfaBaHHA, BiffHi- HOBJICHHS;
MaHH, MHOXXEHHS Ta Ji/IeHHS. * MOSACHIE METOUKY
Apudmernuni pebycu. BigHoBmeH- | po3B’s3yBaHHA 3324 Ha BiffHOB-
HA KpUnTorpaM (KpUITorpaMu- meHHsA nudp y 3amuci yncna ta
Te/llerpaMy, KpUIITOTPaMU-Bi3UTKY, | Ppo3MPOBYBaHHSI KPUIITOTPAM;
KPUIITOTpaMU-IITIACH TTifi TOPTPe- | » 'P036 A3Y€ 3aadi Ha BiTHOBIEHH.
TaMm).
8 |Tema 2. Kpyru Eiinepa i marema- | Yuenp (yueHnus):
THKa * 'PO31i3HAE MHOXXMHY Ta II e/IeMEHTH;
MHoxmuHa Ta 1i ememenTH. Bupn o HAB00UMDb NPUKNAOU CTIiBBifI-
MHOXXMH Ta CIIiBBifHOIIIEHHA MDX HOUIEHHA M)XK MHOXXMHaMM Ha
HuMu. Kpyru Eitnepa. Kpyrax Eitnepa;
ITepepi3 Ta 06’€fHAHHA MHOXUH.  |o (POPMYNIOE METOAVKY PO3B A3Y-
3o06paxenHs Ha kpyrax Eitnepa. BaHHJ 3aJia4 3a JOIIOMOI0I0 Kpy-
Po3p’s3yBaHHA 3a/ja4. riB Eitnepa Ta po3e’sa3ye 3amadi
JIOTI9YHOTO XapaKTepy 3 BUKOPH-
CTaHHAM KpyTiB Eiinepa.
8 |Tema 3. JIoriuni 3ama4i Ha BHOpsAA- | YueHb (yueHNIA):
KyBaHHS MHOXWH » HABOOUMD NPUKNAOY 3aad Ha
3apaqi Ha po3TalllyBaHHA JAaHUX HA | BIIOPAAKYBAaHHSA MHOXVH;
IIpSMilt. o PopMYNIOE METORVKY
PosTamryBaHHA JaHNX IO KOTY. pO3B’A3yBaHHA 3a7a4 Ha BIIOPAA-
BukopucranHs Tabmuip (mpocTux KyBaHHA MHOXWH;
Ta MOJBIfHUX). » HA3usde pi3Hi crocoom
BukopucraHHA HaWMPOCTIMMX PO3B’A3yBaHHA 3aJa4 Ha BIIOPAA-
rpadis. KyBaHHS MHOXXVH Ta'p038 ’A3Y€
3ajavi Ha reHeasOTiyHe JiepeBo. Taki 3aga4i, 0OpaBIIM HaMOLTbII
BJja/INi CIIocio.
3 |IloBTOpeHHS, CUCTEMATH3aMisd

i y3araJibHEHHs BUBYEHOTO 32a PiK

£ narecs



JIOriYHI CTE)XUHKN MaTeEMATUKU

OPIEHTOBHE KANNEHAAPHO-TEMATUYHE NJIAHYBAHHA

Howmep

Hara TeMma, 3MiCT 3aHATTA
3aHATTHA
Bcryn. IloBTOpenHsa BuBYeHOro B 5 Kiaci (3 200)

1 Po3p’s13yBaHH#A eleMEHTapHMX 3a/jad Ha JIOTiYHe MUCTIEHHA
Ta 33/1a4 Ha CipHMUKAX

2 Po3p’s3yBaHH# 3a/jay Ha MepeMBaHHA

3 Po3p’s3yBaHH# 3a/jad Ha 3BaXKyBaHHSA

Tema 1. 3agaui Ha BigHoBnennn (13 200)

4 ITpuknagy po3s’si3yBaHHA 3a/jad Ha BiTHOBJIEHHS 3aIIUCY
B IIpUK/Iafax

5 Po3p’3yBaHHA 3a/ja4 Ha BifHOBJIEHHS 3aIUCY B IPUK/IaiaX
Ha JJ0flaBaHHs

6 Po3p’s3yBaHH# 3a/ja4 Ha BiJTHOBJIEHHA 3aIMCY B IPUKIagax
Ha BiffHiMaHHSA

7 Po3p’s3yBaHH# 3a/ja4 Ha BiJTHOBJ/IEHHA 3aIMCY B IPUKIafax
Ha MHOXXEHHSA

8 Po3B’si3yBaHH# 3a/1a4 Ha BifHOBJIEHHs 3alUCY B IPUK/IajaX
Ha Ti/IeHHA

9 Po3p’si3yBaHHs apudMeTUIHNX pebyciB

10 Kpunrorpamu. IIpukiany xpunrorpam

11 Po3B’s13yBaHHA KPUNITOTpaM-Te/lerpam

12 Po3B’s13yBaHHA KPUIITOTPaM-Bi3UTOK

13 Po3B’si3yBaHHA KPUNITOTPaM-IIiJINCIiB MiJ TOpTpeTaMu

14 Po3p’s13yBaHH# BIIpaB Ha BiTHOB/IEHHS 3aIIMCY

15 Po3p’s13yBaHHA KpUITTOrpam

16 TemaTnuHa aTecrarisg

[l



[porpamu aKynbTaTMBHUX KYPCIB i rypTKa * 5-9 wiacu

Home :
SaHAT 11;1 Hara Tema, 3MiCT 3aHATTA
Tema 2. Kpyru Eiinepa i maTemaTuka (8 200)
17 MHoXx1Ha Ta ii eIeMeHTH
18 Bugy MHOXXIH Ta CIIiBBiJHOIIIEHHS MiXX HYMMU
19 Kpyru Eitnepa
20 ITepepis Ta 06’eqHaHHA MHOXVH. 306pakeHHA Ha Kpyrax
Eiinepa
21 [Ipuksagy po3B’si3yBaHHA 3a/ja4d 3 BUKOPYICTAHHAM KPYTiB
Eiinepa
22-23 Po3p’a3yBaHHA 3224
24 TemaTnuHa aTecTanig
Tema 3. JIoriuni 3agayi Ha BHOPAAKYBaHHA MHOXXMH (8 200)
25 [Ipuksagy po3B’sI3yBaHHA NOTiYHMX 3aja4 Ha BIOPAOKY-
BaHHS MHOXVH
26 Po3p’s13yBaHHA 3a/1a4 Ha PO3TAIIyBaHHA [JAHVX Ha IIPAMIil
27 Po3p’A3yBaHHA 3a/1a4 Ha PO3TAIIYBaHHS JaHVX II0 KOy
28 Po3p’s13yBaHHA 3a/1a4 3 BUKOPUCTAHHAM TabINIb
29 Po3p’a3yBaHHA 3a/1a4 3 BUKOPMCTAHHAM IOJBI/fHUX Ta-
6mmnub
30 Po3B’s3yBaHHA 3a7a4 3 BUKOPUCTAHHAM HaMIIPOCTIlNX
rpadis
31 Po3B’s3yBaHHA 3a7a4y HA TeHeaIOTivHe IEPEBO
32 TemaTrmyHa aTecTanis
IloBTOpERHs, CcTeMaTH3aIlia /i y3aralbHeHHA
BUBYEHOTO 32 pik (3 200)
33-34 Po3p’A3yBaHHA 3a/1a4
35 ITizcymKoBa aTecranis

[l



JIOri4HI CTEXKMHKM MaTeMaTUKu H 7
7 KNIAC
(ycvozo 35 200; I cemecmp — 16 200, II cemecmp — 19 200)
PO3MOAIN1 HABYAJIBHOIO HACY
Ne a/m Tema KinbkicTh
rOguH

1  |Bcrymn. IToBTOpEHHS BUBYEHOTO B 6 Kiaci 3

2 | TBepmxenns. IcTMHHICTD i XMOHICTb TBEpXKEHD 13

3  |IIpmanum [Jipixme 8

4  |Ipadu Ta ixHE BUKOPUCTAHHSA 8

5 |lloBTOpeHHA, CUCTEMATHU3ALiA i y3araJbHEHHA BUBYEHOTO 3

3a pik
3MICT HABYAJILHOIO MATEPIAJTY TA BUMOI'H
A0 HABYAJIbHUX JOCANHEHDb Y4HIB
K-ctp : . . .
I — 3MicT HaBYAIbHOTO MaTepiamy HasyanbHi fOCATHEHHA YIHIB
3 |Bcrymn. IloBTOpEHHSA BUBYEHOT'O Yuens (yaeHuUIs):

B 6 Kmaci

3ajadi Ha BiTHOBJ/IEHHA.

3apadi, 1[0 pO3B’A3YI0TbCA 3a OIO-
Moroo KpyriB Eiinepa.

JloriuHi 3ajja4i Ha BIOPASKYBaHHSA
MHOXXVH.

» HABOOUMD NPUKNAOU 3aTad
Ha BiTHOBJIEHHS, 3ajad4, 1110
PO3B’A3yI0ThCA 32 JOIIOMOTOIO
KpyriB Eiinepa, noriyuanx sagay
Ha BIIOPAAKYBaHHS MHOXMWH;

* po36’a3y€ Taki 3ajaui.

13

Tema 1. Teepmxenna. IctunnicTh
i xubHicTH

TeBepmxenHsa. Onepariii Haf BU-
C/IOB/IEHHAMM (3anepevdeHHs,

KOH IOHKITisI, {13 FOHKITiA, iIMIUTiKa-
11is1). Po3p’A3yBaHHA 3a/au.
PosB’sa3yBaHHA 3a/jad Ha iCTMHHICTD
i XMOHICTh TBEPKEHD.

BripaBu Ha «i», «ab0», «XO4 OIMH».
3ajadi mpo IpUHIIIB i IpUHIIEC.
3apadi po nmunapis i 6pexyHiB.
3apaui mpo muuapis, 6pexyHiB i me-
pEBEPTHIB.

Yuens (yueHurs):

e pO3ni3Hae TBepKEHHS, HOACHIOE,
IO TaKe iCTUHHe i XubHe TBep-
TDKEHHS, HAB00UmMb NPUKAAOU;

* po36’A3y€ 3aadi Ha iICTUHHICTD
i Xu6HiCTb TBepI)KEHD, BIIPaBU
Ha «i», «ab0o», «X0U OIMH», 3afadi
3 «IpaBJoM06aMm», «6pexyHa-
MI» Ta «<IE€PEBEPTHAMMU».

£ narecs



lporpamu paxkynbTaTMBHUX KypPCIiB i rypTKa ® 5-9 Kinacu

K-c1B . . . .
romin 3MicT HaBYaJILHOTO MaTepiamy HaBuanbHi foCATHEHHA YIHIB
8 |Tema 2. ITpunnun [Jipixre Yuens (yueHu):

[Mpuanumn [Jipixne. 3aranpHi pop-
MY/TIOBaHHA.

3acrocyBanHA npuHIuIy Jlipixie
10 PO3B’A3yBaHHA a/nreOpaiTHNx
3ajad.

3acrocyBaHHA npuHImMIy Jipixie
10 PO3B’A3yBaHHSA TeOMETPUIHVX
3ajad.

POSB’;IsyBaHHH OJIiMITiaflHMX 3ajad.

s HABOOUMD NPUKTAOU 3a]1a4d Ha
npuHIun Jlipixie, Onmcye I0riKy
MipKyBaHb, (GOPMYITIOE IPYHIINII
Hipixiie Ta METOQVIKY JOBEICHHA
TBEp/I>KEHb 32 JOIIOMOTOI0 IIPVH-
iy Jlipixie;

e 3acmocoséye mpuHIMII [lipixiie 1o
PO3B’A3yBaHHA anreOpaivHNx Ta
reOMEeTPUYHMX 33/jay.

Tema 3. Ipacdu Ta ixne BUKOpu-
CTaHHA

3agaua mpo KeHiHrc6eprcbki MOCTH.
Ipad Ta itoro enemenTy. Bumm
rpadis.

YHikypcabHi TiHii.

Po3B’s13yBaHHA 3a/ay.

Yuens (yueHus):

o HABOOUMD NPUKNAOU 3afad, IPK
PO3B’A3yBaHHi AKX BUKOPUCTO-
BYIOTbCA Tpadus;

s NOSCHIOE, WO Take rpad, i Ha3u-
84€ MIOTO €JIEMEHTHU Ta BUIU;

o PapMynIOE METORUIKY
PO3B’A3yBaHHA 3a/ja4 3 BUKOPU-
cTaHHAM rpadis;

o P038’A3y€ HECKIaHi 3aj1a4i 3 BU-
KOpUCTaHHAM rpadis.

IToBTOpEHH A, CHICTEeMaTH3allisd
i y3araJlbHEHHA BUBYEHOTO 3a Pik

OPIEHTOBHE KANEHAAPHO-TEMATUYHE MNJIAHYBAHHA

Homep
3aHATTA

ara

Tema, 3MicT 3aHATTA

Bcryn. IloBTOpeHHs: BUBYeHOro B 6 Knaci (3 200)

Po3p’s13yBaHH# 3a/jad Ha BifHOBIEHHSA

Po3B’a3yBaHHA 3a/1a4 3a FOIIOMOTOI0 KpyriB Eitepa

Po3B’A3yBaHHA IOTIYHMX 3a/ja4 Ha BIIOPAAKYBaHHS MHOXXVH

Tema 1. Teepmxenns. IctunnicTs i xm6HicTH (13 200)

ITIpo TBepmKEeHHA

Omneparnii Hai BUCIOBIEHHAMYU

£ nanos



JIOriYHI CTE)XUHKN MaTeEMATUKU

SI:::::II; Hara Tema, smicT 3aHATTA

6 Po3p’s3yBaHHA 3afia4

7 YMoBa Ta Hacnifiok. PiBHOCM/IbHI TBepmKeHHA

8 Po3p’s13yBaHHA 3a/iad

9 TeepmyxenHs Ta fiarpamu Eitnepa — Benna

10 Po3p’s13yBaHHA 3afia4

11 Po3p’s13yBaHHs 3a/jad Ha iICTMHHICTD i XMOHICTH TBepHKEHb.
IIpuknagy po3B’ss3yBaHHA 3afiad

12 Po3p’si3yBaHHA 3a/1aq Ha «i», «ab0», «X04 OFVIH»

13 Po3p’s13yBaHHA 3a/ja4 PO MPUHLIB i mpuHIIeC

14 Po3B’s13yBaHHs 3afja4 PO IULapis i 6pexyHis

15 Po3p’s13yBaHHA 3afiad PO ANLapiB, 6pexyHiB i nmepeBepTHIB

16 TemaTnuHa aTecTamig

Tema 2. IIpunnun dipixre (8 200)

17 [Mpuunymn [ipixse. 3aranbHi popMymoBaHHS

18 [Ipuknany poss’si3yBaHHA 3afjad Ha mpuHIyn [lipixire

19 3acTocyBanHA npuHIMIY [lipix/e fo po3B’13yBaHHA ajre-
OpaiuHMX 3amad

20 3actocyBaHHA npuHIMIY [lipixie 5o po3B’si3yBaHHS reo-
MeTPUYHMX 3a/iad

21 Po3p’s3yBaHHsA 3afia4

22 Po3p’s13yBaHH# onmiMmiagHuX 3ajaq

23 Po3p’s13yBaHHA 3afia4

24 TemaTnuHa aTecTamig

Tema 3. Ipacdu Ta ixne Bukopucranus (8 200)

25 IIpo rpadu

26 3agava po KeHiHrcbeprcbki MocTn

27 Ipad Ta storo enemenTn. Bupgy rpadis

28 YHikypcaibHi miHii

29 IIpuknagy po3B’si3yBaHHSA 3afiad

30 Po3p’s13yBaHHA 3a/1a4 i3 BUKOpUCTAaHHAM rpadis

£ nanos



[porpamu paKynbTaTUBHUX KYPCIB i rypTKa ® 5-9 wiacu

madgax

IlonaTTs ymoBuBORY. INyKIlia Ta
nenykuist. Bumm inmykmii. Ixni oco-
6nMBOCTI Ta 3aCTOCYBaHHS.

MeTtop MaTeMaTHMYHOI IHYKII.
JloBefieHHA TBEPIKEHD.

Homep Hara Tema, 3MiCT 3aHATTA
3AHATTA
31 Po3p’a3yBaHHA oniMmiaflHUX 3a/jad
32 TemaTuyna aTecTanisa
IloBTOpEHHS, ccTeMaTH3aNis i y3aralbHEHHA BUBYCHOTO
3a pik (3 200)
33-34 Po3p’s3yBaHHs 334
35 ITimcyMKoBa aTecTanisa
8 KJIAC
(ycvozo 35 200; I cemecmp — 16 200, I cemecmp — 19 200)
PO3MoAlIN HABYAJIbHOIO HACY
Ne 3/m Tema Kinbkicts
TOJIMH
1 |Bcrym. [loBTOpEeHHA BUBYEHOTO Y 7 Kiaci 3
2 |Inpyxuis B morivHMX 3afagax 13
3 |3apaui noriuHoro xapakrepy Ha ¢apOyBaHHA 8
4 | Xro Burpae. TakTuka rpu 8
5 |IloBTOpeHH:, cUCTEMATU3AlliA J1 y3aralTbHEHHA BUBUYEHOTO 32 3
pik
3MICT HABYAJIbHOIO MATEPIAJTY TA BUMOTH
A0 HABYAJIbHUX AOCATNHEHDb Y4HIB
K-c1p . . . .
rOXMH 3MicT HaBYaNIbLHOTO Marepiamy HaBuanbhi JOCATHCHHA YIHIB
3 |Bcryn. IloBTOpeHHs BUBYEHOTO | YdeHb (y4eHMIs):
y 7 xnmaci o HAB00UMDb NPUKAAOY 3a/ad Ha ic-
Po3p’sa3yBaHHA 3a/lad Ha iCTUHHICTD | TMHHICTD i XMOHICTh TBEPHKEHB,
i xu6bHiCTD TBEPIKEHD. npuHIu Jlipixe, 3afja4 3 BUKO-
3apmaygi Ha mpuHIMI Jlipixie. puctaHHsaM rpadis;
3apadi 3 BUKOpUCTaHHAM rpadiB. |e po36’a3ye Taki 3ajadi.
13 |Tema 1. Ingyxnis B moriuHux 3a- |YueHs (y4eHUIA):

e aHani3ye iHAyKIilo Ta IeMyK-
IIiF0 — BUIM JIOTiYHOTO
MMCJIEHHS;

o OopMyNI0€ IOHATTS YMOBUBOAY;

6/1MBOCTI;

£ narecs



JIOrivHI CTE)XMHKN MaTeEMaTUKU

K-c1h . . . .
o 3MicT HaBYA/ILHOTO MaTepiamy Has4yanbHi focATHEeHHA YIHIB
3acToCyBaHHA METOAY MaTEMATUU- |e HMOACHIOE CYThb METOLY MaTeMa-
HOI iHYKIIil B TeOMeTpil. TUYHOI IHAYKIIil;
MateMaTuIHa iHAYKIiSA B 3aia9ax |e 0080<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>