
11 клас 
 

1. «Небезпечний камінець». Автомобіль рухається по 

горизонтальній дорозі з швидкістю 72 км/год. У 

протекторі шини застряв камінець, який потім злітає з 

шини в точці А. Радіус-вектор точки А спрямований під 

кутом 30° до вертикалі. Визначте відстань по 

горизонталі до точки падіння камінця на дорогу. 
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2. «Сігмамір». Для вимірювання коефіцієнту 

поверхневого натягу рідин учень 

сконструював оригінальний прилад (див. 

рисунок): посудина 1, що містить тонкий шар 

досліджуваної рідини; тонка трубка 2 у дні 

посудини; гумова «груша» 3, якою можна 

повільно збільшувати тиск повітря в 

посудині 1; герметично з’єднана гнучкою 

трубкою 4 з посудиною 1 посудина 5, з якої 

виходить похила прозора трубка 6 з 

відкритим верхнім кінцем. Посудина 5 та трубка 6 частково заповнені водою. Опишіть процедуру 

вимірювання поверхневого натягу рідини та виведіть формулу для його розрахунку. Задайте 

самостійно необхідні параметри приладу і рідини та оцініть мінімальну довжину трубки 6 для 

вимірювання цим приладом коефіцієнту поверхневого натягу до 80 мН/м.  
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3. «Мас-спектрометр»  Найбільш точними сучасними 

приладами для кількісного аналізу хімічного та ізотопного 

складу речовин є мас-спектрометри, основним виробником 

яких було НВО «Selmi» (м. Суми).  Спрощений принцип дії 

одного з типів мас-спектрометрів такий: прискорені 

електричним полем з напругою U  іони тонким пучком 

влітають перпендикулярно лініям магнітної індукції у 

вакуумну камеру, що знаходиться в однорідному 

магнітному полі; при русі в цій камері іони різних мас 

розподіляються в просторі й потрапляють у різні точки 

фотопластини, на якій утворюються лінії мас-спектру. При 

налаштуванні приладу досягли того, що іони гелію масою 

4  а. о. м.  влучають на фотопластину в точці А   на відстані lA = 4 см   від входу іонів у вакуумну 

камеру. Розрахуйте, іони якої маси ( в   а. о. м.)  попадатимуть в точку В,   віддалену на   

Δl = 6 см  від точки А?  У яку точку попадатимуть ці іони, якщо прискорювальну напругу U  

зменшити на 36 %? Вважати, що всі іони однозарядні, тобто при іонізації атоми втрачають по 

одному електрону.  
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4. «Перемичка» На закріпленій горизонтально тонкій квадратній 

рамці зі стороною 20 см   лежить  перемичка  масою 20 г   на відстані 

5 см  від  однієї зі сторін рамки (див. рисунок). Рамка і перемичка 

виготовлені з неізольованого дроту діаметром 3 мм і матеріалу, що 

має питомий опір 2·10 -8 Ом·м. В деякий момент майже миттєво 

включається однорідне вертикальне магнітне поле з магнітною 

індукцією 0,1 Тл.  Яку швидкість набуває перемичка за час включення 

магнітного поля?   Опором у точках контакту, тертям і зміщенням 

перемички за час включення поля знехтувати. 
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