Сумський обласний інститут післядипломної педагогічної освіти
Завдання

ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики

2016-2017 н.р.

6 клас 

1. З’ясуйте, чи ділиться сума чисел  1 + 2 + 3 + ...+ 2015 + 2016 + 2017 на 2017? Відповідь обґрунтуйте.

2. Лижник підрахував, що якщо він буде рухатися зі швидкістю 10 км/год, то прийде до пункту призначення на 1 годину пізніше 12-ої години, а якщо буде рухатися зі швидкістю 15 км/год, то прибуде на одну годину раніше полудня. 
З’ясуйте, з якою швидкістю повинен бігти лижник, щоб прибути на місце рівно о 12-й годині?
3. Уздовж прямої дороги стоять підряд п'ять будинків A, B, C, D і E (саме в такому порядку, якщо дивитися зліва направо). Дах одного з них пофарбований в жовтий колір, а іншого – у зелений, причому будинок із жовтим дахом лівіше будинку із зеленим дахом. Відстань між А і С – 7 км, між будинком із жовтим дахом і B – 8 км, між будинком із зеленим дахом і D – 9 км. Знайдіть відстань між будинками із жовтим та зеленим дахами. Відповідь обґрунтуйте.
4. Яринка вибрала три різні цифри та виписала усі трицифрові числа, що складаються тільки з вибраних цифр, причому містять кожну з них по одному разу. Дівчина обчислила суму всіх виписаних чисел, вона виявилась рівною 3376. З’ясуйте, які саме цифри вибрала Яринка? Відповідь обґрунтуйте.

5. На одній з двох паралельних прямих відмічено чотири сині точки, а на іншій – 20 жовтих точок. З’ясуйте, скільки існує трикутників з двома синіми та однією жовтою вершиною? 
На виконання роботи відводиться 3 години

Кожна задача оцінюється в 7 балів
Використання цифрових пристроїв не дозволяється

Сумський обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

Завдання

ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики

2016-2017 н.р.
7 клас

1. Цілі числа a, b, c, d  задовільняють співвідношення: 
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.  З’ясуйте, чи може їх добуток дорівнювати 2016?

2. Сашко написав на дошці числа 
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. Після цього по черзі стали підходити його однокласники і витирати кожне друге число, починаючи з першого ще записаного в цей момент на дошці і до кінця рядка (тобто перший витер числа 1; 3; …). З’ясуйте, яке число було витерте з дошки останнім?
3. Паць та Вінні-Пух разом з’їли банку меду, при цьому Вінні-Пух з’їв на 40% менше ложок меду, ніж Паць, але ложка Вінні-Пуха вміщує на 150% меду  більше, ніж ложка Паця. З’ясуйте, яку частину банки меду з’їв Вінні-Пух?
4. У прямокутному трикутнику АВС (
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) через середину катета АС провели перпендикулярну до нього пряму, яка перетинає гіпотенузу в точці М. Доведіть, що довжини відрізків МА, МВ і МС рівні.

5. На одній з двох паралельних прямих відмічено чотири сині точки, а на іншій – 20 жовтих точок. З’ясуйте, скільки існує трикутників з двома синіми та однією жовтою вершиною? 
6. Двоє гравців грають на прямокутній дошці розмірами 2015×2016. Шашку, яка спочатку знаходиться у нижній лівій клітинці, вони по черзі можуть пересунути на довільну кількість клітинок або вгору, або вправо. Виграє той, хто своїм ходом досягне правої верхньої клітинки. З’ясуйте, хто і як може виграти?

На виконання роботи відводиться 4 години

Кожна задача оцінюється в  7 балів

Використання цифрових пристроїв не дозволяється
Сумський обласний інститут післядипломної педагогічної освіти
Завдання

ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики

2016-2017 н.р.
8 клас 

1. Розв’яжіть рівняння: 
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2. Сашко і Олена живуть в хмарочосі на Кловському узвозі, на кожному поверсі якого по 10 квартир. Номер поверху Сашка дорівнює номеру квартири Олени, а сума номерів їх квартир – 239. З’ясуйте, у якій квартирі мешкає Сашко?
3. Карлсон і Малюк придбали тістечка та з’їли їх за 1годину 20 хвилин. Якби Карлсон за хвилину з’їдав на 14 % більше, а Малюк – на 15 % більше, то вони б з’їли всі тістечка на 10 хвилин швидше. З’ясуйте, хто з’їдає більше тістечок за хвилину та у скільки разів? Відповідь обґрунтуйте.

4. Доведіть, що число 
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5. У рівнобедреному трикутнику 
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 з кутом при вершині 
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 провели бісектрису 
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6. Поверхню куба зі стороною n>2 пофарбували у синій колір, після цього цей куб розрізали на n3 одиничних кубиків. Відомо, що кількість одиничних кубиків без жодної пофарбованої грані ділиться націло на кількість одиничних кубиків з двома пофарбованими гранями. З’ясуйте, при якому найменшому n це можливо? Відповідь обґрунтуйте.

На виконання роботи відводиться 4 години

Кожна задача оцінюється в 7 балів
Використання цифрових пристроїв не дозволяється
Сумський обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

Завдання

ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики

2016-2017 н.р.
9  клас 

1. Доведіть, що число 
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2. На дошці записано натуральні числа від 1 до 10. Дозволяється витерти будь-які два числа х і у, а замість них записати на дошку числа х –1 і                        у +3.З’ясуйте, чи можна за декілька таких операцій отримати на дошці числа 2, 3, 4, …, 9, 10, 2016?
3. Відстань від міста Суми до міста Ямпіль складає 180 км. Автобус виїхав із міста Суми зі швидкістю 60 км/год, назустріч йому одночасно з Ямполя виїхало маршрутне таксі зі швидкістю 80 км/год. Автобус робить зупинку на 2 хвилини через кожні 10 хвилин руху, маршрутне таксі – на                       2 хвилини через кожні 12 хвилин руху. З’ясуйте, через який час після початку руху вони зустрінуться? 
4. Порівняйте числа 
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5. У прямокутнику АВСD на діагоналі AC відмітили точку K так, що CK=BC. На стороні BC відмітили точку M так, що KM=CM. Доведіть, що AK+BM=CM.
6. Деякі сторони клітинок шахівниці пофарбовано в жовтий колір, а              інші – у синій колір. Дозволяється обирати деяку клітинку дошки і перефарбовувати всі її сторони одночасно у протилежний колір. З’ясуйте, чи завжди можна зробити декілька перефарбувань таким чином, щоб синіми стали менше 
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1

 від загальної кількості сторін клітинок? Відповідь обґрунтуйте.
На виконання роботи відводиться 4 години

Кожна задача оцінюється в 7 балів 
Використання цифрових пристроїв не дозволяється
Сумський обласний інститут післядипломної педагогічної освіти
Завдання

ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики

2016-2017 н.р.
10 клас 

1. Порівняйте числа 
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2. На дошці спочатку записано два цілих числа 
[image: image16.wmf]a

 і 
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 Дозволяється дописувати на дошці число виду 
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 З’ясуйте, чи можуть на дошці в деякий момент з’являться всі цілі числа від 2010 до 2020?
3. Нехай 
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 – арифметична прогресія з різницею 1. Відомо, що 
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S

 –  найменша серед усіх 
[image: image21.wmf]n

S

 (менше суми перших n членів для будь-якого іншого значення n). З’ясуйте, які значення може приймати перший член прогресії?

4. Точку О, що лежить усередині правильного 2n-кутника з’єднано з його  вершинами. Одержані трикутники розфарбовано через один жовтим та синім кольорами. Доведіть, що сума площ жовтих трикутників дорівнює сумі площ синіх трикутників.
5. Доведіть нерівність: 
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6. У гострокутному трикутнику [image: image23.wmf]ABC

 сторони [image: image24.wmf]AB

 і 
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 мають різну довжину, а продовження медіани [image: image26.wmf]BM

 перетинає описане коло в точці [image: image27.wmf]N

. На цьому колі відмітимо таку точку [image: image28.wmf]D
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 – точка перетину висот трикутника [image: image31.wmf]ABC

. Точку 
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 обрано таким чином, що [image: image33.wmf]ANCK

 – паралелограм. Доведіть, що прямі [image: image34.wmf]AC

, [image: image35.wmf]KH

 і [image: image36.wmf]BD

 перетинаються в одній точці.
На виконання роботи відводиться 4 години

Кожна задача оцінюється в 7 балів
Використання цифрових пристроїв не дозволяється
Сумський обласний інститут післядипломної педагогічної освіти

Завдання

ІІ етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з математики

2016-2017 н.р.
11 клас 

1. Розв’яжіть нерівність: 
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2. Нехай 
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 – арифметична прогресія з різницею 1. Відомо, що 
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 (менше суми перших n членів для будь-якого іншого значення n). З’ясуйте, які значення може приймати перший член прогресії?

3. Доведіть нерівність: 
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4. У гострокутному трикутнику [image: image42.wmf]ABC

 сторони [image: image43.wmf]AB

 і 
[image: image44.wmf]BC

 мають різну довжину, а продовження медіани [image: image45.wmf]BM

 перетинає описане коло в точці [image: image46.wmf]N

. На цьому колі відмічено таку точку [image: image47.wmf]D

, що [image: image48.wmf]90
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, де [image: image49.wmf]H

 – точка перетину висот трикутника [image: image50.wmf]ABC

. Точку 
[image: image51.wmf]K

 обрано таким чином, що [image: image52.wmf]ANCK

 – паралелограм. Доведіть, що прямі [image: image53.wmf]AC

, [image: image54.wmf]KH

 і [image: image55.wmf]BD

 перетинаються в одній точці.
5. Знайдіть усі такі функції f(x), що визначені на множині дійсних чисел, які для довільних дійсних x, y задовольняють рівність: 
[image: image56.wmf].
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6. Кожне ціле число на координатній прямій розфарбовано жовтим або синім кольорами, причому числа 2016 і 2017 розфарбовано різними кольорами. З’ясуйте, чи обов’язково можна знайти три однаково розфарбованих цілих числа, сума яких дорівнює нулю? Відповідь обґрунтуйте. 
На виконання роботи відводиться 4 години

Кожна задача оцінюється в 7 балів
Використання цифрових пристроїв не дозволяється 
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