
Розвʼязки завдань ІІІ етапу Всеукраїнської олімпіади з астрономії 
 

Практичний тур 

З космосу сфотографували Землю та Місяць. 
1. У скільки разів на знімку видимий кутовий розмір Землі більший за 

кутовий видимий розмір Місяця? 
2. На якій відстані від Землі була зроблена фотографія? 
3. У якій фазі перебуває Місяць для спостерігача, який знаходиться 

на Землі? 
4. Намалюйте схему, на якій покажіть взаємне розташування Землі, 

Місяця, Сонця та місця зйомки. Врахуйте масштаб. Поясніть 
схему. 

 
 
Довідкові дані: радіус Землі – 6371 км; радіус Місяця – 1738 км; 

відстань від Землі до Місяця – 384 401 км. 
 

Розвʼязок 
 

1. За допомогою лінійки вимірюємо діаметри зображень Місяця та 
Землі. Отримуємо 𝑑М = 39 мм, 𝑑З = 93 мм.  

Оскільки Місяць і Землю фотографують одночасно в одному 
напрямку, то розмір обох тіл на знімку пропорційний їх видимому кутовому 

розміру (𝛿М та 𝛿З) з місця спостереження. Тому 
𝛿З

𝛿М
=

𝑑З

𝑑М
≈ 2,4, тобто кутовий 

розмір Землі в 2,4 рази більший за розмір Місяця з місця зйомки. 
 



2. Позначимо 𝑟ЗМ – відстань між центрами Землі та Місяця; 𝑋 – 
відстань від центра Землі до місця зйомки. Із зображення видно, що Місяць 
знаходиться між Землею і місцем зйомки, тому відстань від Місяця до місця 
зйомки 𝑟 =  𝑋 − 𝑟ЗМ. 

Видимі кутові розміри для обох тіл: 𝛿З =
𝐷З

𝑋
 і 𝛿М =

𝐷М

𝑋−𝑟ЗМ
, де 𝐷З, 𝐷М – 

дійсні розміри Землі та Місяця. Звідси 
𝛿З

𝛿М
=

𝐷З

𝐷М
∙

𝑋−𝑟ЗМ

𝑋
; 

𝑋 =
𝑟ЗМ

1−
𝛿З
𝛿М

∙
𝐷М
𝐷З

. 

Врахуємо результат, отриманий в завданні 1. 𝑋 = 11 млн км. 
 
3. З фото видно, що Сонце освітлює  половину дисків Землі та Місяця, 

тому пряма, що зʼєднує місце спостереження з Місяцем та Землею утворює 
прямий кут з напрямком Земля-Сонце. Спостерігач на Землі бачить Місяць 
також освітленим наполовину. Отже, Місяць повинен бути в фазі першої 
або останньої чверті. Враховуючи напрям на північ та те, що Місяць на 
знімку освітлений з правого боку, для земного спостерігача, який 
знаходиться в північній півкулі, Місяць буде освітлений з лівого боку. Тому 
Місяць знаходиться близько до останньої чверті. 

 
4. У результаті розрахунків 

отримали відстань 𝑋 приблизно в  
3 рази більшою, ніж відстань від 
Землі до Місяця. На схемі 
розмістимо Землю, Місяць та місце 
спостереження на одній прямій. 
Враховуючи масштаб, відрізок, 
який сполучає Землю та місце 
спостереження, буде в 3 рази 
довшим, ніж відрізок, що сполучає 
Землю та Місяць. Оскільки напрям 
«місце спостереження – Місяць – 
Земля» перпендикулярний до 
напряму «Земля-Сонце», то 
сонячні промені утворюють прямий 
кут з лінією «Земля-Місяць». 
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