Організаційно-методичні аспекти дослідної діяльності учнів 

на уроках біології та екології 

(за результатами роботи обласної творчої групи) 
Методичні рекомендації

Сьогодні нелегкими випробуваннями для всіх учасників освітнього процесу стали події, викликані збройною агресією Російської Федерації та оголошенням в Україні воєнного стану, згідно з Указом Президента України    від 24.02.2022 № 64/2022 «Про введення воєнного стану в Україні». Це вплинуло на звичний спосіб життя кожного громадянина України. Зазначаємо, що виконання навчальних програм з біології для учнів 6-9 та біології і екології для учнів 10-11 класів у дистанційному та змішаному форматах може відбуватися у синхронному та асинхронному режимах (у залежності від погоджених з військово-цивільною адміністрацією форматів навчання, технічних можливостей учасників освітнього процесу, наявності електроживлення тощо).
В умовах воєнного стану, з метою оптимізації освітнього процесу, стимулювання інтересу до навчання та розвитку пізнавального інтересу учнів, учителям біології та екології необхідно використовувати сучасні технології візуалізації навчального матеріалу та виконання практичної частини навчальних програм (практичні, лабораторні роботи, дослідницький практикум, проєкти тощо). Залучення до домашніх експериментів, лабораторних, практичних і творчих робіт, проєктів батьків учнів та інших членів родини (ступінь залученості варто визначити заздалегідь) сприятимуть у цей непростий час згуртованості й зниженню психологічного напруження всіх залучених.
Вимушене дистанційне навчання потребує від учителів біології та екології організації якісного освітнього процесу з використанням цифрових технологій, уміння надихати, мотивувати учнів, підтримувати психологічно, давати раду проблемам, що виникають.
Оскільки освіта та наука є показниками розвитку держави, суспільства, економіки та вагомими чинниками інтеграції України у світову спільноту, то  розвиток держави залежить від професійного рівня наукових кадрів. Освіта, підготовка наукових кадрів, розвиток творчих здібностей молоді – це основні напрями формування людського капіталу, який потребує підвищення інтелектуально-інформаційного рівня, що сприятиме науковій конкурентоспроможності та суспільного прибутку в майбутньому. 
Акцентуємо увагу педагогів, що наукова діяльність є інтелектуальною творчою роботою, що здійснюється у формі фундаментальних і прикладних наукових досліджень та спрямовується на одержання і використання нових знань. Необхідно розрізняти поняття науково-дослідна діяльність та наукове дослідження. Науково-дослідна діяльність – це навчання учнів, молоді основам дослідної праці, прищеплення їм творчих навичок виконання наукових досліджень під керівництвом учителів, керівників, викладачів. Наукове дослідження – особлива форма процесу пізнання, систематичне й цілеспрямоване вивчення об’єктів, у якому використовують засоби і методи науки і яке завершується формуванням знання про досліджуваний об’єкт [2].

Зазначаємо, що в процесі науково-дослідної діяльності учнів на уроках біології та екології створюються умови для формування дослідних компетентностей, які охоплюють не лише відповідні природничі знання та елементарні дослідні уміння, а й внутрішню потребу учнів у дослідній діяльності. Під дослідною діяльністю учня розуміється процес набуття учнями знань та формування умінь проводити дослідження, що передбачає освоєння, на початковому етапі, елементів наукових досліджень у процесі навчання, а в подальшому – самостійну дослідну роботу [4].
Звертаємо увагу, що розвитку дослідної діяльності учнів сприяють також сучасні інформаційно-комунікаційні технології, що дозволяють створювати когнітивне та комунікативне різноманіття з використанням інноваційних засобів її підтримки. Вони дозволяють передати в будь-які (у т. ч. віддалені) точки простору не лише інформацію, але й сучасну методику, освітню технологію з метою активізації інтелектуального та творчого потенціалу особистості; надають можливість знайомства, взаємодії за інтересами у віртуальному просторі, виконання спільної справи, розв’язання наукової проблеми в мережевій спільноті тощо. 
Педагогам необхідно враховувати, що стрімка заміна інструментальних механізмів спілкування, що активно розвиваються в середовищі глобальної мережі Інтернет, докорінно змінює умови організації освітніх процесів, а також можуть активно сприяти розвитку здібностей, розкриттю потенціалу   особистості [2, 3]. 
Зазначаємо, що під дистанційною підтримкою дослідної роботи учнів розуміється індивідуалізований процес, що сприяє набуттю навичок та умінь організації, проведення та представлення результатів дослідження, який відбувається за опосередкованої взаємодії віддалених один від одного її учасників (учень, учитель-тьютор, експерт, адміністратор) у спеціалізованому середовищі, створеному на основі сучасних психолого-педагогічних та інформаційних технологій [3]. 
Опираючись на соціокогнітивну теорію розвитку, можна стверджувати, що інформаційно-комунікаційні технології з їх численними ефектами та перевагами створюють когнітивне різноманіття, а мережі комунікації забезпечують соціальний ефект розвивального середовища, спрямованого на підвищення творчих та інтелектуальних ресурсів людини, її здатності до інноваційної діяльності, одним із основних компонентів якої є дослідна діяльність [2].
Зазначаємо, що в умовах сьогодення мережева підтримка дослідної діяльності учнів надає освітній спільноті можливість обмінюватися наявним та набутим досвідом у процесі підготовки та здійсненні дослідження; долати обмеження індивідуального досвіду та користуватися «колективним розумом», розширюючи можливості для формування дослідної компетентності.

Рекомендуємо вчителям біології та екології, під час організації дослідної діяльності, використовувати мережеві технології підтримки дослідної діяльності учнів – віртуальні школи, класи, музеї, лабораторії, лекції тощо. Вони є новим середовищем спільного віртуального навчання, що спрямоване на задоволення сучасних освітніх потреб. Віртуальний світ стає місцем зустрічі різних вчених, фахівців, викладачів, учнів та їх батьків. 
Так, наприклад, використовуючи мережевий ресурс НЦ МАН України (URL: http://manlab.inhost.com.ua/), учні мають можливість скласти план та виконати експериментальне дослідження. Це можна зробити за допомогою обладнання лабораторії НЦ МАН України в онлайн-режимі, використовуючи інтерфейсну систему «Cobra» з різноманітними модулями й датчиками. Також учні можуть скористатись програмним середовищем «Measure» для фіксації, візуалізації та обробки результатів вимірювань, дані до якого можуть надходити з одного або декількох каналів (датчиків для знімання інформації про стан об’єкта дослідження) [2].
Прикладом суттєвої підтримки дослідної діяльності учнів усіх вікових категорій в закладах загальної середньої освіти є участь у різноманітних всеукраїнських проєктах, серед яких – віртуальна олімпіада                     «Колосок-онлайн» [1].
Рекомендуємо також учителям ознайомитися з матеріалами порталу ГлобалЛаб, який містить банк дослідних проєктів. Зазначаємо, що кожен проєкт на порталі – це невелике дослідження, що має конкретну мету, чітко прописаний «сценарій» проведення роботи та методику збору даних. Вирішити наукову проблему можна методом агрегації великого числа даних, зібраних учнями у своєму регіоні або країні в цілому [3].
Акцентуємо увагу вчителів біології області на мережевих ресурсах для підтримки дослідної діяльності учнів:
	№
	Назва ресурсу
	Web-адреса
	Коротка характеристика

	1
	Сайт «Мала академія наук України»
	http://man.gov.ua
	Інформація про конкурси та проєкти МАН, новини науки і техніки, музейний портал, заочні школи МАН, аукціон ідей; пізнавальні екскурсії, Інтелект ТV та ін.

	2
	Цікаве зі світу науки «Cicave»
	http://cikave.org. ua/
	Ресурс присвячений науці. Містить наукову інформацію про космос, планету Земля, медицину, історію, інноваційні технології тощо.

	3
	Музейний простір «Prostir. Museum»
	http://www.prostir.museum/ua/
	Ресурс присвячений музеям України та світу. Містить інформацію про новини в музейному житті, анонси конференцій, конкурси та гранти. Зареєстровані користувачі мають можливість додавати власні публікації.

	4
	Сайт «Колосок»
	http://kolosok.org.ua/
	Містить інформацію про міжнародний природничо-науковий конкурс «Колосок», завдання попередніх років, відкритий доступ до матеріалів журналу «Колосок» та газети «Колосочок». Можливість різнорівневої перевірки знань в ігровій формі «Колосок-онлайн» та ін.

	5
	Всеукраїнський відкритий турнір юних винахідників і раціоналізатор-рів
	https://sites.google. com/site/vvtuvir
	Містить завдання турнірів за роками, задачі, рекомендації, корисні посилання.


Неодмінною умовою виконання навчальних програм з біології є проведення шкільних екскурсій. Це – форма роботи, спрямована на вивчення учнями при керівній ролі вчителя певних явищ, процесів, предметів через безпосереднє їх сприймання та спостереження в конкретному виробничому, природному середовищі. Проте, наголошуємо, що на час дії правового режиму воєнного стану в країні діє заборона відвідування лісів населенням.   Рекомендуємо вчителям проводити віртуальні екскурсії та використовувати мобільні застосунки, які пропонувати учням до використання під час виконання різних завдань, наприклад визначення різних видів комах, рослин, тварин тощо. Більш детально ознайомитися з принципами використання мобільних застосунків можна переглянувши відео-записів «Онлайн-засідання обласної творчої групи вчителів біології та екології» на сайті СОІППО за покликаннями: http://surl.li/bsipo та http://surl.li/bsips. Для більш швидкого знаходження мобільних застосунків, які зазначені в відео-записах та безкоштовного їх завантаження пропонуємо покликання на них у вигляді QR-кодів http://surl.li/bsird та http://surl.li/bsirf.
Отже, дослідна діяльність, як ніяка інша навчальна діяльність, сприяє формуванню в учнів якостей, необхідних йому для подальшого навчання, для професійної та соціальної адаптації.
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