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РЕКОМЕНДАЦІЇ 

членам обласної творчої групи 
вчителів біології, біології і екології 
«НАУКОВІ ДОСЛІДЖЕННЯ 

НА УРОКАХ БІОЛОГІЇ ТА ЕКОЛОГІЇ»
за результатами ІV засідання (18.11.2021)
Три шляхи ведуть до знань:
шлях наслідування – найлегший,

шлях роздумів – найскладніший, 

а шлях дослідження – найцікавіший.

Конфуцій
Наукове дослідження – особлива форма процесу пізнання, систематичне й цілеспрямоване вивчення об’єктів, у якому використовують засоби і методи науки і яке завершується формуванням знання про досліджуваний об’єкт.

У процесі науково-дослідної діяльності учнів на уроках біології та екології створюються умови для формування дослідних компетентностей учнів, які охоплюють не лише відповідні природничі знання та елементарні дослідні уміння, а й внутрішню потребу учнів у дослідній діяльності.
Членам обласної творчої групи – учителям біології, біології і екології рекомендуємо:
І. Проаналізувавши програму для навчання змісту «Біологія і екологія»     (10-11 класи), – розробити методичний і дидактичний матеріал на допомогу вчителям біології, а саме:
1. Дібрати досліди (не менше 2-х) для учнів під час проведення уроків у 10 та        11 класах, створити робочу картку на проведення цих дослідів за зразком. 
Зразок
Дослід 1

Тема: Вплив різного рівня освітленості на ріст та розвиток кульбаби лікарської 
Мета вчителя: показати вплив різного рівня освітленості на ріст та розвиток кульбаби лікарської. 

Обладнання: кульбаба лікарська (Taraxacum officinale), два горщика з ґрунтом.
Очікувані результати навчально-пізнавальної діяльності учнів: 

учні називатимуть: зміни в рослині, які спричинені різним рівнем освітленості; характеризуватимуть: відмінності двох рослин між собою; порівнюватимуть: особливості росту та розвитку кульбаби; робитимуть висновок: про влив освітленості на ріст та розвиток кульбаби.
Методичні рекомендації вчителю

Учителю необхідно звернути увагу на те, що дослід є довготривалим –          1-1,5 місяці. Умови догляду за дослідною та контрольною рослиною повинні бути однаковими, а відрізнятися лише за ступенем освітленості. Для проведення дослідження краще обирати рослину восени, великого розміру та без квітки. 
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                   Експерименти з кульбабою на кухні (сюжет випуску ТСН) 
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                    Презентація «Модифікаційна мінливість»
Виконання досліду
	№ з/п
	Хід досліду
	Примітки

	1
	Восени викопати велику рослину кульбаби лікарської. 
	

	2
	Розрізати корінь рослини вздовж на дві рівні частини.
	

	3
	Кожну частину кореня посадити в однакові горщики із ґрунтом.
	

	4
	Один горщик із рослиною розмістити в гарно освітленій частині приміщення, а інший – в затіненому місці. 
	

	5
	Дотримуватися однакових умов догляду за рослинами.
	

	6
	Після 1-1,5 місяці проведення досліду, учні розглядають та порівнюють розміри листкових пластинок; аналізують розвиток квітки обох рослин.
	

	7
	Зробіть висновки з проведеного досліду, відповівши на запитання:

1. Чому корінь однієї рослини розрізали на дві частини, а не взяли дві окремі рослини? 

2. Як зміниться розмір листкових пластинок, якщо рослини отримуватимуть різне освітлення?

3. Чим будуть відрізнятися квітки у обох досліджуваних рослин?

4. Яку форму мінливості демонструє дослід? 
	


Додатково можна запропонувати учням з’ясувати чому кульбабу називають лікарською. 
Дослід 2

Тема: Міжвидова боротьба за існування на прикладі різних видів плісняви

Мета вчителя: з’ясувати як відбувається міжвидова боротьба в різних видів плісняви . 

Обладнання: скляні банки з піском; шматочки чорного або білого хліба, фруктів, розведене варення; пробірки; ватні пробки; газова горілка; препарувальна голка або скляна паличка; фільтрувальний папір.
Очікувані результати навчально-пізнавальної діяльності учнів: 

учні називатимуть: різні види плісняви; характеризуватимуть: відмінності різних видів плісняви; порівнюватимуть: міжвидову боротьбу за існування; робитимуть висновок: про влив міжвидової боротьби на різні види, її особливості.
Методичні рекомендації вчителю

1. Отримання головчастої або білої плісняви (мукор (Mucor Mucedo)
Для отримання грибниці мукору необхідно в скляну банку насипати шар вологого піску. Зверху на нього покласти зволожені шматочки чорного або білого хліба. Банку закрити кришкою, яку з середини викласти фільтрувальним папером. Поставити банку в тепле місце з температурою вище 20 0С. Пісок та фільтрувальний папір у банці постійно підтримувати вологим.
2. Отримання сизої плісняви (пеніцил (Aspergillus niger)
Методика вирощування пеніцилу майже така, як і мукору. Відмінність виявляється лише в складі поживного середовища. У банку поміщують замість хліба шматочки фруктів або розведене варення. На вирощування мукору та пеніцилу необхідно приблизно тиждень.
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                   Цвілеві гриби (відео-презентація) 
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                   Цвілеві гриби. Сапротрофи (відео-фрагмент)
Виконання досліду
	№ з/п
	Хід досліду
	Примітки

	1
	Для проведення досліду необхідно 6 пробірок з ватними пробками. У три пробірки розмістити по шматочку хліба, в інші три – по шматочку від фрукту (наприклад яблуко).
	

	2
	Отримані поживні середовища зволожити однаково та простерилізувати на водяній парі протягом 30 хв.
	

	3
	Після необхідно закрити пробірки ватними пробками, які попередньо опалити на вогні.
	

	4
	Коли поживні середовища прохолонуть, то в кожну з трьох пробірок із однаковим поживним середовищем перенести: в першу – спори білої плісняви, в другу – спори сизої плісняви, а в третю – два види спор разом. 
	

	5
	Пробірки закрити пробками, підписати та помістити в тепле місце з температурою близько 30 0С.
	

	6
	Відмічати, яка пліснява та на якому середовищі з’явиться раніше. Через кожні 2-3 дні проводити спостереження. 
	

	7
	Через 10-12 днів проведення досліду зробити висновки, відповівши на запитання:

1. У якому поживному середовищі з трьох пробірок раніше з’являється який вид плісняви? 

2. Якщо в пробірці знаходяться два види плісняви, то який вид буде домінувати й чому?

3. Від чого залежить міжвидова боротьба видів та як вона проявляється?
	


2. Дібрати проєкти (не менше 2-х) для учнів 10 та 11 класів, розробити інструктивну картку до них за зразком:

● тема проєкту;

● мета проєкту;

● тривалість проєкту;

● план проєкту (вступ, основна частина, висновки, список використаної літератури).
До кожного розробленого міні-проєкту додати наочний матеріал (наприклад: фотозвіт проведеного учнями проєкту, відеоматеріал захисту проєкту, створені учнями презентації, колажі тощо).
ІІ. Рекомендуємо опрацювати науково-методичну літературу:

1. Навчальна програма з біології і екології для 10-11 класів закладів загальної середньої освіти. Програма затверджена Наказом Міністерства освіти і науки України від 23.10.2017 № 1407. URL: https://mon.gov.ua/ua/osvita/zagalna-serednya-osvita/navchalni-programi/navchalni-programi-dlya-10-11-klasiv. 
2. Важинський С. Е., Щербак Т. І. Методика та організація наукових досліджень: Навч. посіб. Суми : СумДПУ імені А. С. Макаренка, 2016. 260 с.                          URL:  https://cutt.ly/Ef0z5zY. 

3. Задорожний К. М. Активні форми та методи навчання біології. Харків : Вид. група «Основа», 2008. 123 с. (Б-ка журн. «Біологія»; Вип.12 (72)).

4. Задорожний К.  М. Дослідницька та проектна діяльність під час вивчення біології. Харків : Вид. група «Основа», 2008. 143 с.
5. Задорожний К. М., Шамрай С. М. Біологічні експерименти у школі. Харків : Видавнича група «Основа», 2003. 64 с.
6. Кондратова Л. Г. Організація проектної діяльності учнів у позаурочній роботі школи. Харків : Вид. група «Основа», 2009. 112 с. (Бібліотека журналу «Управління школою»; Вип.12 (84)).
7. Кучер Л. А. Розвиток життєвих компетентностей на уроках біології. Тернопіль – Харків : Ранок, 2010. 160 с.
8. Пометун О. І. Сучасний урок. Інтерактивні технології навчання : наук.- метод. посіб. Київ : А.С.К., 2004. 192 с. URL: https://cutt.ly/Kf0z28F.
9. Теми проєктів з біології. URL: https://sites.google.com/site/saitkvadr/kejsi/proekti/biologia.
10. Шамрай С. М., Задорожний К. М. Біологічні дослідження. Планування і проведення. Xарків : Вид. група «Основа», 2010. 111 с.
11. Шейко В. М., Кушнаренко Н. М. Організація та методика науково-дослідної діяльності : підруч. 2-ге вид., перероб. і доп. Київ : Знання-Прес, 2004. 307 с.
12. Шулдик В. І. Навчально-польова практика з методики біології : навч.- метод. посіб. Вид. 2-е, змін. й доп. Умань : ПП Жовтий, 2013. 244 с.                                        URL: https://dspace.udpu.edu.ua/bitstream/6789/712/1/schuldic_2013.pdf.pdf.

ІII. Надіслати власні напрацювання, виконані в рамках роботи обласної творчої групи, на електронну пошту методиста до 20 січня 2022 р.
Методист з біології, екології, природознавства 
та основ здоров’я  навчально-методичного відділу 

координації освітньої діяльності та професійного 
розвитку Сумського ОІППО



                                     М.В. Кісільова
                                                        Підпис наявний в оригіналі

