           ТЕОРЕТИКО-ПРАКТИЧНА СКЛАДОВА З ОРГАНІЧНОЇ ХІМІЇ

Завдання № 1.  
D-фруктоза дає реакцію срібного дзеркала з реактивом Толенса, хоча не має альдегідної групи. Як це пояснити?
Завдання № 2. 
Запишіть рівняння реакцій, що відповідають зазначеним схемам перетворення. Дайте назву продуктам реакцій.
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Завдання № 3. 
Як розташований кисневий місток в молекулі метилгалактозиду, якщо після його метилювання метилсульфатом з подальшою обробкою хлоридною кислотою та окиснененням отриманої при цьому сполуки утворюється триметоксиглутарова кислота?
Завдання № 4. 
Покажіть кільчато-ланцюгову таутомерію целобіози. Як можна довести її перебіг?
Завдання № 5. 
Запропонуйте шлях, що реалізує теоретичний синтез органічних речовин.

А.  D-арабіноза → D-глюкоза.
Б.  D-глюкоза → D-арабіноза. 

Завдання № 6. 
Суміш D-глюкози, сполуки А – епімеру D-глюкози та гексози Б реагує з надлишком фенілгідразину з утворенням єдиного продукту В, молекулярна маса якого відповідає формулі С18Н22О4N4. Дайте відповіді на наступні запитання та виконайте завдання:
1. Яка природа сполуки В? Запишіть, виходячи з його структури, проекційні формули Фішера для продуктів А та Б.

2. Наведіть структуру піранозного напівацеталю двох гексоз А і Б. Чи можливе існування декількох таких структур?

3. Враховуючи факт утворення єдиного продукту В, запишіть схему для здійснення наступного сумарного процесу: D-глюкоза + А + Б → Б.

Завдання № 7. 
Які продукти утворюються в результаті реакції гідролізу в кислому середовищі метил-β-D-глюкопіранозиду, метил-2-дезокси-β-D-глюкопіранозиду та метил-2-аміно-2-дезокси-β-D-глюкопіранозиду? Порівняйте стійкість цих глікозидів до гідролізу.

ЕКСПЕРИМЕНТАЛЬНА СКЛАДОВА З ОРГАНІЧНОЇ ХІМІЇ

Дослід 1. Окиснення моносахаридів купрум(ІІ) гідроксидом (Демонстраційний)
Методика експерименту
1. У пробірці змішайте 3 мл 2%-го розчину глюкози і 1,5 мл 10%-го розчину NaOH. Потім до суміші краплями додайте 5%-вий розчин CuSO4 до утворення невеликої кількості осаду купрум(ІІ) гідроксиду, який не розчиняється при перемішуванні суміші. Після цього верхню частину суміші нагрійте у полум’ї пальника до початку кипіння, а нижню частину не нагрівайте, залиште для контролю. 

2. Спостерігайте, як у верхній (нагрітій) частині реакційної суміші з’являється спочатку жовтий осад ______________, який швидко перетворюється в червоний осад ________________.


Дослід повторіть з 2%-им розчином фруктози. 

3. Напишіть рівняння реакцій, опишіть зовнішній ефект. 
Спостереження та рівняння реакцій

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Дослід 2. Реакція Селіванова на кетози (Демонстраційний)

Методика експерименту
1. У 2 пробірки внесіть по кришталику сухого резорцинолу, по 2 краплі HСl конц., 2 краплі розчину фруктози (в одну пробірку) та 2 краплі глюкози (в іншу). Пробірки занурте на 2 хвилини в киплячу воду. 
2. Напишіть рівняння реакції, опишіть зовнішній ефект. 
Спостереження та рівняння реакцій

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Дослід 3. Виявлення фруктози в меді (Демонстраційний)
Методика експерименту
1. Повторіть  дослід 2, але замість розчину фруктози використайте  5%-й розчин меду.
Спостереження та рівняння реакцій

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Дослід 4. Реакція моносахаридів з α-нафтолом (Демонстраційний)
Методика експерименту
1. У пробірку внесіть декілька крупинок глюкози, 1 мл води і 2 краплі свіжовиговленого 10%-го спиртового розчину (-нафтолу. Пробірку струхніть, потім тримаючи під нахилом обережно по стінці долийте 1 мл концентрованої сульфатної кислоти (важкий шар кислоти повинен опуститися на дно пробірки, не змішуючись з водним шаром). На межі двох шарів спостерігайте появу тем​но-фіолетового кільця, обумовленого утворенням продукту конденсації  5-гідроксиметилфурфуролу з (-нафтолом.
2. Напишіть схему реакції, опишіть зовнішній ефект.
Спостереження та рівняння реакцій

________________________________________________________________________ ________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Дослід 5. Відновлювальні властивості дисахаридів (Демонстраційний)
Методика експерименту
1. У пробірку внесіть 1 краплю 1%-го розчину лактози, 4 краплі 10%-го розчину натрій гідроксиду та 1 краплю 2%-го розчину купрум(ІІ) сульфату. Утворюється яскраво-блакитний осад __________________, який розчиняється при струшуванні пробірки. При цьому розчин стає прозоро-синім, внаслідок утворення комплексу _______________.
2. Потім у пробірку додайте 2 мл води, струхніть і обережно нагрійте верхню частину розчину. Спостерігайте утворення осаду, забарвлення якого змінюється від жовтого до червоно-коричневого.
Спостереження та рівняння реакцій

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
3. Дослід повторіть з 1%-вим розчином сахарози. Опишіть зовнішній ефект, зробіть висновки.
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
Дослід 6. Реакція крохмалю з йодом (Демонстраційний)
Методика експерименту
1. У пробірку налийте 2-3 краплі 2%-ого розчину крохмального клейстеру і 1 краплю розчину йоду в калій йодиді. Спостерігайте зміну забарвлення розчину. 

2. Отриманий розчин нагрійте до кипіння. При цьому спостерігайте зникнення забарвлення при кипінні та його відновлення при охолоджуванні розчину.

3. Опишіть зовнішній ефект.
Спостереження та рівняння реакцій

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Дослід 7. Гідроліз крохмалю кислотами (Демонстраційний)
1. У сім пробірок внесіть по 4 краплі розбавленого розчину йоду в калій йодиді та встановіть їх у штатив. У окрему пробірку внесіть 10-12 крапель 2%-го крохмального клейстеру, 3-4 краплі 2Н розчину сульфатної кислоти, збовтайте і встановіть пробірку у киплячу водяну баню. 

2. Кожні 30 с відбирайте піпеткою одну краплю розчину і додавайте її послідовно до кожної з семи пробірок з розчином йоду. Спостерігайте поступову зміну забарвлення розчинів. Усі зміни занотовуйте до таблиці: 
	№ проби
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Забарвлення
	
	
	
	
	
	
	


3. Розчин, що залишився в пробірці, охолодіть, додайте 2-3 краплі фенолфталеїну і нейтралізуйте розчином лугу до малинового забарвлення, додайте 1-2 краплі розчину Фелінга, нагрійте. З’являється жовтогаряче (цегляно-червоне) забарвлення.

Спостереження та рівняння реакцій 
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Дослід 8. Добування і властивості нітратів целюлози (Демонстраційний)
Методика експерименту
1. У конічну колбу місткістю 50 мл внесіть 4 мл концентрованої нітратної кислоти і обережно додайте до неї невеликими порціями 8 мл концентрованої сульфатної кислоти. При змішуванні суміш кислоти розігрівається. Розігріту суміш охолодіть до кімнатної температури. 
2. В охолоджену суміш кислот внесіть невеликий клубок вати, яку потім періодично перемішуйте в нітруючій суміші протягом 15-20 хв. Після цього вату за допомогою скляної палички вийміть із суміші кислот і промийте водою спочатку у стакані, а потім – струменем води під водопровідним краном. Добре відмиту від кислот нітровану клітковину відіжміть від води, висушіть у бавовняній тканині, розпушіть, ліквідуючи клубочки, і висушіть у фарфоровій чашці на киплячій водяній бані. (Будьте обережні! Не нахиляйтесь над фарфоровою чашкою, оскільки нітрована целюлоза при висушуванні може самозайматися!)
В умовах досліду одержують переважно суміш динітрату і тринітрату клітковини.

3. Висушений нітрат целюлози розділіть на дві частини. Одну частину нітрату целюлози підпаліть. Нітрована целюлоза надзвичайно швидко згорає. Одночасно підпаліть шматочок ненітрованої целюлози (вати). Вата горить повільно, а наприкінці горіння тліє.

4. Другу частину нітрованої клітковини внесіть за допомогою скляної палички в суху пробірку, добре притисніть до дна, а потім нагрійте обережно в полум’ї пальника. (Обережно! Отвір пробірки потрібно направляти від себе та інших!) Нітрована клітковина в процесі нагрівання розкладається з вибухом і вилітає з пробірки з одночасним займанням у просторі.
Спостереження та рівняння реакцій

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

11 клас
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