Задания экспериментального тура

IV этапа Всеукраинской олимпиады по физике 2011 года

11 класс

Задача  №1

Оборудование: 1. деревянная палочка; 2. пластилин; 3. миллиметровая бумага;

4. линейка; 5. карандаш массой 3,9 г; 6. тело неизвестной массы; 7. секундомер.

Групповое: леска, скотч, ножницы.

Задание
1. Тонкую деревянную палочку укрепите на угол парты так, чтобы свободные концы палочки выступали за края парты. К палочке подвесьте горизонтально карандаш на двух параллельных лесках.

2. На качественном уровне изучите характер горизонтальных колебаний вокруг вертикальной оси, проходящей через центр масс  карандаша, и опишите, как изменяется частота колебаний в зависимости от расстояния между нитями подвеса.

3. Получите теоретическую зависимость частоты колебаний карандаша от параметров колебательной системы. 

4. Предложите методику определения массы тела с помощью изготовленной вами установки и определите с ее помощью массу тела, которое Вам выдадут организаторы олимпиады.

5. Проанализируйте полученные результаты и укажите основные факторы, повлиявшие на точность  измерений. 

В отчете представьте:

- план проведения эксперимента;

- теоретические выкладки и обоснование выбора методики измерений;

- полученное значение массы тела;

- расчеты погрешности;

- анализ и оценку полученных результатов,  выводы. 

Задача  №2.

Оборудование: семь леденцов в обертке, две тонкие деревянные палочки;

мерная лента, секундомер.
Групповое: пластилин; леска.
Задание. Из предложенного оборудования соберите установку для определения коэффициента трения лески по деревянной палочке: две параллельные деревянные палочки крепятся горизонтально на некотором расстоянии друг от друга к столешнице парты так, что их концы выступают за ее край на несколько сантиметров. Если вы сочтете, что высоты недостаточно, то можно использовать ученический стул, расположенный на столешнице ученического стола.

1. Предложите методику измерения коэффициента трения скольжения тонкой рыболовной лески по деревянным палочкам.
2. Приведите план проведения исследований и последовательность обработки результатов и расчетов погрешности получаемой величины.
3. Проведите измерения и приведите результаты обработки полученных данных.
4. Проанализируйте полученный результат.
5. Предложите меры по повышению точности измерений.

Справка. Впервые задача о трении каната о цилиндр была рассмотрена великим математиком, механиком, физиком и астрономом Леонардом Эйлером (1707—1783) . Он показал, что натяжение каната Т в зависимости от угла охвата опоры канатом  α изменяется по закону 
[image: image1.wmf],

0

ma

-

=

e

T

T

 где 
е = 2,72... — основание натурального логарифма, T0 — начальное натяжение каната (еще не навитого на опору). 

Завдання експериментального тура

IV етапу Всеукраїнської олімпіади з фізики 2011 року

11 клас

Задача  №1

Обладнання: 1. дерев’яна паличка; 2. пластилін; 3. міліметровий папір;4. лінійка;

5. олівець масою 3,9 г; 6. тіло невідомої маси; 7. секундомір.

Групове: линва, скоч, ножиці.

Завдання

1. Тонку дерев’яну паличку прилаштуйте на кутку парти так, щоб вільні кінці палички виступали за краї парти. До палички підвісьте горизонтально олівець на двох паралельних линвах.

2. На якісному рівні вивчіть характер горизонтальних коливань навколо вертикальної осі, що проходить через центр мас олівця, і опишіть, як змінюється частота коливань у залежності від відстані між нитками підвісу.

3. Отримайте теоретичну залежність частоти коливань олівця від параметрів коливальної системи. 

4. Запропонуйте методику вимірювання маси тіла за допомогою виготовленої вами установки  та визначте з її допомогою масу тіла, яке Вам видадуть організатори олімпіади.
5. Проаналізуйте отримані результати та вкажіть основні фактори, що вплинули на точність вимірювань.
У звіті наведіть:

- план проведення експерименту;

- теоретичні розрахунки та обґрунтування вибору методики вимірювань;

- отримане значення маси тіла;
- розрахунки похибки;

- аналіз і оцінку отриманих результатів, висновки. 

Задача №2.

Обладнання: сім льодяників у обгортках,  дві тонкі дерев’яні палички;
вимірювальна стрічка; секундомір

Групове:  пластилін; ножиці; линва.

Завдання. Із запропонованого обладнання зберіть установку для визначення коефіцієнту тертя линви по дерев’яній паличці: дві дерев’яні паралельні палички прилаштовуються горизонтально на деякій відстані одна від одної на верхній дошці парти так, що їхні кінці виступають за її край на кілька сантиметрів. Якщо ви вважатимете, що висоти недостатньо, то можна використати учнівський стілець, встановлений на дошці учнівського стола.

1. Запропонуйте методику вимірювання коефіцієнту тертя ковзання тонкої рибальської линви по дерев’яних паличках;

2. Наведіть план проведення досліджень і послідовність обробки результатів і розрахунків похибки отримуваної величини;

3. Проведіть вимірювання і наведіть результати обробки отриманих даних;

4. Проаналізуйте отриманий результат;

5. Запропонуйте заходи для підвищення точності вимірювань.

Довідка. Вперше задача про тертя канату об циліндр була розглянута великим математиком, механіком, фізиком і астрономом Леонардом Ейлером (1707—1783) . Він показав, що натяг каната Т в залежності від кута охоплення опори канатом  α змінюється за законом 
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 де 
е = 2,72... — основа натурального логарифма, T0 — початковий натяг каната (ще не навитого на опору). 
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