Задача 1.
Два циліндри котяться без проковзування по горизонтальному столі, на якому лежить дошка. Вісі циліндрів паралельні. Визначити швидкість дошки відносно стола в момент, коли модуль відносної швидкості найближчих одна до одної точок циліндрів дорівнює 
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, а площина столу утворює з площиною дошки кут 
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Розв'язання.
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Оскільки циліндри не ковзають по столу, то швидкості їхніх точок, що дотикаються до столу, відносно нього дорівнюють нулю. Лінії зіткнення циліндрів із столом є миттєвими осями обертання, які паралельні геометричним осям циліндрів. Нехай швидкість вісі більшого циліндра дорівнює 
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 і спрямована так, як показано на малюнку. Тоді кутова швидкість 
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 цього циліндра дорівнює 
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, де R – радіус циліндра. Миттєвий радіус обертання 
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 точки D, в якій більший циліндр стикається з дошкою, дорівнює 
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, швидкість цієї точки дорівнює 
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. Швидкість дошки біля точки D також дорівнює 
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. Оскільки дошка є твердим тілом, то проекції швидкостей будь-яких двох її точок на пряму, що з'єднує ці точки, повинні бути однаковими. Тому кутова швидкість 
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 циліндра радіуса r дорівнює 
[image: image11.wmf]R

r

W

, а швидкість його вісі також дорівнює 
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. З малюнку видно, що найближчі одна до одної точки А і В циліндрів лежать на бісектрисі кута, утвореного площинами дошки та стола. Оскільки вісі циліндрів рухаються з однаковою швидкістю 
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, відносна швидкість вказаних точок обумовлена лише обертанням циліндрів навколо своїх осей 
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, а шукана швидкість дошки 
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